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Za tre£b ogloszen, ani za rzetelno& za- 
wartych w nich ofert Redakcja nie po no- 
si iadnej odpowiedzialno&cL Ogloszenla 
wylqcznie drobne (do 50 slAw) w cenie 30 
z 1 za slowo przyjmuje Dzial Ogloszen i 
RekJamy WC1KT SIGMA, ul. Swi«»tojer- 
ska 5/7, 00-236 Warszawa. teL 31-93-65. 


Sam wykonasz obwody drukowane. Zest aw 
(laminat, odczynniki, instrukcja). Cena 420 zl. 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym. Za- 
mowienie kierowaA: A. KrawczyAski, 90-001 
LAdi. 1, skr.poczt. 344. ZAWSZE AKTUALNE! 

TUNER SERVICE, Andrzej WAjcik, CieszyA- 
ska 6, 02-716 Warszawa-MokotAw, tel. 47-18- 
87 — naprawia zgodnie z warunkami techni- 
cznymi glowice ZTG. Roczna gworoncja 
wszystkich parametrAw, terminy kr6lkie. 
Zamiejscowym dajemy natychmiast sprawnq 
lub odsyloroy poczlg. Kaida przechodzi: na- 
praw$ mechaniczno-elektrycznq, strojenie 
VHF/UHF, dodatkowe 5 operacji gwarantu- 
jqcych maksimum niezawodno$ci, testy para- 
metrAw, koraor$ termiczna, prAby mechoni- 
czno-udarowe, wygrzewanie, starzenie. 
Jako&A bezkonkurencyjna. zmieniaxny 
CCIR/OIRT. 

Mikrofonowe wkladkl krystaliczne — 300 
zl/szt, shichawki elektromagnetyczne 400 
lub 2000 om6w — 600 zl/szt wysyla za pobra- 
niera Zaklad Elektromechaniczny, uL Na- 
wrot 45, 90-014 LAdi. 

Oferujemy wzmacniacze estradowe 3-wej&- 
dowe: 60, 100, 150 W wersje mono, stereo. 
kohcAwki mocy, zespoly wzmacniajqco-nu- 
gloSniajqce: 60, 100 W wyposaione w: tremolo, 
distortion, korektor graficzny 5-poloieniowy, 
spr^iyn^ poglosowq (ew. phasing). Naprawy 
glo&nikAw estradowych (krajowe minimum 
1200 zl, zagraniczne 1600 do 4000). Zaklad 
Ushig Elektronicznych, 92-512 LAdl Lermon- 
towa 18 bl. 361. 

Negatywy, dia, metodq fotograficznq obwo- 
d6w drukowanych matryc. Zdj^cia katalogo- 
we urzadzeA dla instytucji wykonuje Foto- 
Studio: Al. Jerozollmskie 99, Warszawa, tel. 
28-87-23, od 10-13. 

Wytwarzanie kamer poglosowych dla osAb 
prywatnych i instytucji. 00-140 Warszawa, ul. 
Swierczewskicgo 113 m. 83. 

ELTEST poleca GENERATORY do regulacji 
OTVC dajqce w III posmie TV: krat?, kropki. 
gradacje, tla rbg i trzy pasy poziome RBG, 
cena — 21 000 zl. Do lokalizacji uszkodzeA 
akustyczno-radiowo-telewlzyjny COLOR- 
TEST dajqcy pasy czamo-czerwono-niebie- 
skie, cena — 2500 zl. ZamAwienia, dostawa 
pocztq, platne przy odbiorze. ELTEST, ul. 
Sioneczna 64, 81-605 Gdynia, tel. 24-39-96. 

Sprzedam zmontowane plytki wzmacniaczy 
mocy od 20 do 100 W — 2550 zl, wykrywaczy 
do metalu (130 cm) — 3750 zl za zaliczeniem 
pocztowym. H. Kolakowska. uL Brzechwy 
16/6, 82-300 Elblqg. 

PrzySlij zaadresowanq kopert^ — otrzymasz 
inform acj^ o obudowach do urzqdzeA elektro- 
nicznych. Clmala, 43-445 Dzi<jgielAw 178. 
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■ Nowe konstrukcje glosnikow. IVraz 
z pojawieniem sic* fonicznvch plyt z 
zapisem cyfrowym powstaly problemv 
wiernosci ich odtwarzania przez zespo- 
ly glosnikowe, zwi^zane z wi^ksza dy- 
namik^ tych plyt w stosunku do plyt z 
zapisem analogowym. Badania przepro- 
wadzone przez firmc? Mac Audio Elec- 
tronic GmbH (RFN) wykazaly, ze mem- 
brany konwencjonalnych glosnikow ni- 
skotonowych przenosza wiernie naj- 
mniejsze czestotliwo$ci. natomiast juz 
od 80...200 Hz ruch membrany nie na- 
daza za zmianami pr^du przepiy waj^ce- 
ao przez cewk$. Jeszcze gorsza sy tuacja 
powstaje przy wi^kszych cz^stotliwos- 
ciach, gdy cz^Sb stotfka membrany moze 
drgac zupelnie przypadkowo, powodu- 
jac znieksztalcenia. W celu usuni^cia 
tych wad si^gni^to po niekonwencjo- 
nalne rozwiqzania, polegaj^ce na zasta- 
pieniu papierowego stozka membrany 
innym materialem. Postawiono mu dwa 
zasadnicze wymagania: wielka sztyw- 
nosc w celu unikni^cia niepozadanych 
drgan oraz mala masa wlasciwa w celu 
zmniejszenia bezwladnosci calego 
ukladu drgajacego. Materialem, ktory 
spelnil najlepiej oba wymagania, okaza- 
la sic? ceramika. Glosnik niskotonowy 
(woofer) wyposazony w plaska, ceraini- 
czna membrany jest w stanie przeniesc 
pasmo 50...6500 Hz bez znieksztalcen. 
Membrana ma struktur^ komorkowa. 
podobna do plastra pszczelego. Do wy- 
produkowania ceramiki zastosowano 
materialy wyjsciowe o roznej granula- 
cji, gdyz w czasie prob stwierdzono. ie 
jednorodna granulacja powoduje pow- 
stawanie lokalnych rezonansow, wno- 
szacych znieksztalcenia. Opracowano 
specjalna metod^ sortowania i miesza- 
nia proszkow o roznej wielkosci ziaren, 
w sklad ceramiki wchodzq bowiem 
tlenki aluminium, cyrkon, magnez i 
krzem w odpowiednio dobranej propor- 
cji. W wypadku glosnikow wysokotono- 
wych (tweeter) ceramika niczdala egza- 
minu i wybrano tytan — metal o malej 
masie wlasciwej i dobrych wlasnos- 
ciach mechanicznych. Glosniki z mem- 
brane czcjsciowo tytanowa byly juz w 
produkcji od dwoch lat, lecz dopiero 
ostatnio udalo si^ pewnej japonskiej 
firmie opracowab technika ksztaltowa- 
nia membrany wykonanej calkowicie z 
folii tytanowej. Jak na razie, glosnik z 
membrany o srednicy 3 cm jest w sta- 
dium opracowania, natomiast glosnik 
nisko-sredniolonowy jest w fazie prolo- 
typu i znajdzie zastosowanie w zesta- 
wach samochodowych. Jego cena be- 


dzie okolo dwa razy wyzsza od podob- 
nego glosnika konwencjonalnego. 

■ Szybkie upowszechnianie siQ foni- 
cznych plyt cyfrowych (CD). Wprowa- 
dzony zaledwie 3 lata temu na rynek 
nowy system fonograficzny w postaci 
fonicznych plyt cyfrowych z odczytem 
optycznym i plytofonow, rozwija si$ 
szybciej niz przewidy wano. Na przy 
klad, w RFN sprzedano juz 500 tys. 
plytofonow i okolo 6 min plyt cyfro- 
wych. Ocenia sj$, ze w br. b^dzie sprze- 
danych okolo 300 tys. plytofonow. Na 
rynku oferowanych jesl 100 typow tych 
urz^dzen wytwarzanych przez 30. pro- 
ducentow. Z nowa udoskonaloncj wersjs 
wyst^pila ostatnio firnia Dual znana z 
produkcji dobrych gramofonow. Na 
rynku swiatovvym oforowano w koricu 
1985 r. 6000 tytulow fonicznych plyt 
cyfrowych z czego w 60" „ byly to nagra- 
nia muzyki lekkiej. Srednio ukazuje sig 
100 nowych tytulow miesipcznie. Poten- 
tatami w produkcji tych plyt jest wyt- 
womia Polygram (RFN) i JVC (Japonia). 
Moc produkcyjna kazdej z nich przek- 
roczy niebawem 30 min plyt rocznie. 
Firmy wytwarzaj^ce plytofony rowniez 
staraj$ si^ wyci^gnac korzysci z panujq- 
cego boom'u, oferuj^c urzadzenia w co- 
raz to nowych odmianach. Na przyklad, 
firma Toshiba wypuscila na rynek mo- 
del uniwersalnego plytofonu, ktory mo- 
ze bye zasilany z baterii lub z sieci oraz 
sterowany zdalnie manipulatorem emi- 
tuj^cym promieniowanie podezerwone. 
Srednia cena urzadzenia spadla nieco 
poniZej pozlomu 1000 DM (RFN) i ma 
nadal tendeneje znizkowe. 

■ Dwukanalowy oscyloskop kieszon- 
kowy. Finna Createc z Berlina Zach. 
opracowala polprzewodnikowe urz<j- 
dzenia pomiarowe, nazwane ..Signal- 



computer SCOT*, wyposazone w wv- 
swietlacz z cieklych krysztalow o wy- 
miarach 5,8 x 5,8 cm, (fot. nizej). Urza- 
dzenie ma wymiary 25 x 10 x 4 cm, a 
wi^c jest niemal kieszonkowe. Za po- 
moc§ lego urzadzenia mozna przepro- 
toadzac pomiary i analiz^ przebiegow 
zmiennych. Poniewaz urzcjdzenie jest 
dwukanalowe, odpowiada ono swymi 
mozliwosciami oscyloskopowi dwus- 
trumieniowemu, z pami^ci^. Poza wy- 
swietlaniem krzywych (przebiegow) 
urz^dzenie podaje w postaci cyfrowej 
takie dane, jak: wartosc skuteezna prze- 
biegu, wartosc mi^dzyszczvtowa, cz^- 
stotliwosc, okres, wartosc amplitudy po- 
lowki ujenmej lub dodatniej, wartosc 
bl^du pomiaru. Pasmo przenoszenia 
urzadzenia wynosi 0...20 MFlz. Pomiar 
cz^stotliwosci: 1 Hz...6,5 MHz. Zdolnosc 
zapami^tywania krzywych: 9 krzywych 
wraz z ich danymi liezbowymi. Okres 
zapami^tania: 3 miesiace. 

■ Oscyloskop do 350 MHz. Dazac do 
zaspokojenia zapotrzebowania na apa- 
ratur^ pomiarowc|, przyslosowancj do 
potrzeb techniki komputerowej i tele- 
komunikaeji, firma Philips opracowala 
przenosny oscyloskop analogowy typ 
PM3295 przystosowany do badania 
przebiegow o cz^stotliwosci do 350 
MHz. Oscyloskop ma wbudowany mi- 
kroprocesor oraz moze bye sterowany 
zdalnie za pomoc^ standardowych syg- 
nalbw IEC. Ustalenie parametrow /a 
pomoc<) odpowiednich pokretel ulatwia 
5 wyswietlaczy z cieklymi krysztalami. 
W przyrzadzie zastosowano nowego ty- 
pu lampc^ oscyloskopow^, ktora jest za- 
silana napi^ciem 24 kV i umozliwia 
zapisvwanie z pr<?dkoscia do 4 cm/ns. 

■ Swiatowi producenci przyrz^dow 
polprzewodnikowych. Lista najwi(?k- 
szyeh producentow elementow pol- 
przewodnikowych w 1985 r. (bezZwicjz- 
ku Radzieckiego) przedstawia si^ nast(?- 
puj^co: Nippon Electric Co. (NEC 
Japonia, 1,98 mid. do!.), Motorola (USA), 
Texas Instruments (USA), Hitachi (Japo- 
nia), Toshiba (Japonia), Philips (Holan- 
dia), Fujitsu (Japonia), In’.el (USA), Na- 
tional Semiconductor (USA), Matsushi- 
ta (Japonia). Texas Instruments, ktora 
byla do niedawna na czele listy, narzeka 
obecnie na trudnosci, klopoty z ochron<| 
patentowa itd. W 1985 r. zaznaezylo sie 
pewne zmniejszenie przyrostu zapo- 
trzebowania na przyrzadv polprzewod- 
nikowe standardowych typow, co wpro- 
wadzilo element trudnosci wsrod kon- 
kurujacych ze soba ..firm-rekinow 
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CA20 CA10 CA30 


■ Komputer perkusyjny. Firma Dynacord oferuje dla pro- 
fesjonalnych zespolow muzycznych elektroniczna perkusjs 
typu „ADD-one’’ o niebywale duzych mozliwosciach. Do 
urzadzenia moze bye przyl^czonych najwyzej 8 czujnikow 
(makiet b^bnow), lecz kazdy z nich moze wyzwalac dzwi^ki 
kilku instrumentow perkusyjnych, przy czym jest mozliwe 
wyzvvolenie dzwi^ku jednego instrumentu lekkim uderze- 
niem paleczki, a innego — silnyrn uderzeniem. Jest rbwniei 
mozliwe wyzwalanie roznych instrumentow za pomoca 
kolejnych uderzen w ten sam czujnik. Przewiduje si$, ze do 
pami^ci urzadzenia moze byb docelowo wprowadzonych do 
1024. dzwiQkow instrumentow perkusyjnych. Przed rozpo- 
cz^ciem gry muzyk ustala, manipuluj^c odpowiednimi 
przelacznikami i przyeiskami, z jakich instrumentow zamie- 
rza korzystac i w jaki sposob. Poza tym ustala poziomy 
wyjsciowc poszczegolnych kanalow. Na plycie czolowej s^ 
wyswietlane dane o aktualnym stanie ustavvienia programu 
gry. Niestety urzadzenie jest dose drogie (ok. 7000 DM). 

■ Zmiany w firmie produkujqcej organy elektroniezne. 
Znana firma produkujaca od wi^cej niz 30 lat zestawy do 
konstruowania organow elpktronicznych i gotowe instru- 
menty — Dr Bohm (RFN) zmienila wlasciciela, bowiem jej 
zalozyciel i wybitny konstruktor organow elektronicznych 
ja sprzedal. Nowe kierownictwo firmy zamierza, jednoczes- 
nie z wytwarzaniem nadal organow elektronicznych i 
innych elektronicznych instrumentow, zaj^c sis produkeja 
mikrokomputerow i urz^dzeri z nimi zwiejzanych. Warto 
dodac. ze firma Dr Bohm wyprodukowala dotychczas 50 000 
organow elektronicznych (licz^c zestawy i gotowe instru- 
menty). 


■ Zespoly wzmacniaj^co-glosnikowe 
nowego typu. Firma Canton (RFN) roz- 
poczsla sprzedaz zespolow wzmacniajs- 
co-glosnikowych majqcych obwody re- 
gulacyjnego sprz^zenia zwrotnego mis- 
dzy glosnikami i wzmacniaczami. W 
gloSnikach niskotonowych zastosowa- 
no czujniki wykorzystuj^ce efekt Hall'a. 
W glosnikach wysokotonowych zasto- 
sowano czujniki magnetyezne wspol- 
dzialaj^ce z metalowymi membranami 
kopulkowymi. Najwiskszy zespol tej 
rodziny CA30 (fot. wyzej) ma cztery 
glosniki niskotonowe o srednicy 260 
mm, glosnik nisko-sredniotonowy, glos- 
nik sredniotonowy i glosnik wysokoto- 
nowy. Czsstotliwosci podzialu pasma s§ 
nastQpuj^ce: 220, 1600 i 4500 Hz. Do 
zasilania sluz§ wzmacniacze o mocy: 
120 W, 80 W, 60 W i 60 W, odznaczaj^ce 
sis bardzo dobrymi parametrami (pas- 
mo przenoszenia 3 Hz...l40 kHz, wspol- 
czynnik zawarto£ci harmonicznych 
0,03%). Zespol ten przenosi pasmo 20 
Hz...30 kHz, a kat promicniowania dla 
czsstotliwosci 12,5 kHz jest wi^kszy niz 
125 c . Dziski dobrym parametrom glos- 
nikow i zastosowanemu elektroniczne- 
mu systemowi automatyeznej regulacji 
typu PID uzyskano bardzo dobre prze- 
twarzanie przebiegbw o stromych zbo- 
czach, co jest bardzo istotne dla natural- 
no$ci brzmienia dzwi^kbw. Zespol 
mniejszy (CA20) ma dwa glosniki nisko- 
tonowe, pozostale dane takie same, jak 


dla zespolu najwi^kszego. Najmniejszy 
zespol (CA10) jest trojdrozny, wyposa- 
zony w trzy wzmacniacze mocy. 

■ Elektroniczna perkusja w ksztalcie 
gitary elektryeznej. Firma Dynacord 
(RFN) oferuje nowego typu elektroni- 
czny instrument perkusyjny w ksztalcie 
gitary elektryeznej. Jest to wykorzysta- 
nie pomvslu angielskiego muzyka Pete 
Jones a, ktbry uznal, ze wykorzystanie 
obu r§k i gra podobna technicznie do 
gry na gitarze daje duze mozliwosci w 
ndniesieniu do elektronieznego instru- 
mentu perkusyjnego. Skonstruowane 
urzadzenie manualne umozliwia wyz- 
walanie 8. dowolnych efektow dzwis- 
kowych (generowanych w ukladzie 
elektronieznym), przy czym cztery mo- 
g§ bye odtwarzane polifonieznie. Ofero- 
wane s§ dwie wersje urzadzenia rozni^- 
ce sis wyposazeniem i cenej. 

■ Programy komputerowe ulatwis 
ustawianie anten parabolicznych do od- 
bioru satelitow TV. Na wystawie CeBIT 
w RFN zostal w br. przedstawiony 
program, z ktbrego wynika, ze, aby skie- 
rowac antens dokladnie na satelits TV- 
SAT-1, nalezy js tak ustawic, zeby w 
dniu 1986-10-11 o godz. 14. ,b (dotyezy 
Monachium) cieri sloneczny stozka od- 
biorczeqo anteny padal dokladnie na 
srodek reflektora parabolieznego. Pro- 
gram zawiera odpowiednie dane dla 
wielu innych miejscowosci RFN. 


■ VYzrost jakosci i niezawodnosci 
ukladow scalonych. Z materialbw 
opublikowanych przez firms National 
Semiconductor wynika, ze polepszyla 
sis znaeznie niezawodnosc produko- 
wanych ukladow scalonych. Na przy- 
klad, analogowe uklady scalone wyka- 
zywaly na pocz^tku lat siedemdziesia- 
tych okolo 1% brakow produkcyjnych, a 
po uzytkowaniu w ci$gu 1000 godzin, 
nastspne 2% bylo niezdatnych do uzyt- 
ku. W latach 1985-1986 liezba brakbw 
produkcyjnych spadla do rzsdu 0,01%, a 
po 1000. godzin pracy w granicznych 
temperaturach, wypada z uzytku tylko 
0,08% ukladow scalonych. Dane te ilus- 
trujs pozytywne zmiany w produkcji, 
lecz nie mogq bye przyjmowane do 
obliczen niezawodnosci, bowiem roznia 
sis znaeznie w odniesieniu do poszcze- 
golnych typow ukladow. 

■ Potencjometr cyfrowy. W USA roz- 
pocz^to produkcji potenejometrow ste- 
rowanych cyfrowo. Uklad na jednej 
plvtce monolityeznej zawiera siec rezy- 
storbw i pami^c EPROM. Rezystancja 
potencjometru jest sterowana sygnala- 
mi z mikroprocesora i moze si$ zmieniac 
od 10 kD do 1 MQ. Potencjometr typu 
E2POT jest oferowany przez firms Mil- 
pitas i kosztuje 10 dol. Nalezy oczeki- 
wa£, ze potenejometry cyfrowe b^dq w 
wielu urz^dzeniach zastspowac r^eznie 
regulowane potenejometry analogowe. 
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Syntezator gitarowy MGW-312-AD (i) grzegorz wodzinowski 


W artykule opisano uklady elektroniczne syntezatora 
gitarowego oraz zasad^ budowy gitary-makiety zawiera- 
jqcej system zestykow sluzqcych do sterowania instrumen- 
tem. W ur/.dd/.eniu zastosowano wiele ulepszen uklado- 
wych. Poszczegolne moduty ur/adzenia mogq bye wyko- 
rzystane rowniez do konstruowania klawiszowych synte- 
zatorow muzvcznvch. 

Instrumentem coraz bardziej popularnym wsrod gitarzy- 
stow jest syntezator gitarowy. Jego zasada dzialania jest 
taka sama, jak syntezatorow klawiszowych, natomiast inny 
jest sposob gry na tym instrumencie. 

Wraz z rozwojem syntezatorow klawiszowych czyniono 
proby skonstruowania syntezatora gitarowego, wyposaza- 
j$c gitar$ elektryczn§ w przetwornik cz^stotliwost-napi^- 
cie (f/U) zamieniaj^cy cz^stotliwosc drgan strun na napi<*- 
cie, ktbrym sterowano bloki formowania dzwi^ku typowego 
syntezatora. Wadq tego rozwi^zania jest skomplikowana 
konstrukeja przetwornika f/U, trudna do poprawnego wy- 
konania w amatorskich warunkach. 

W opisanym syntezatorze zastosowano zupelnie inne roz- 
wi^zanie. Zrezygnowano ze wspblpracy z tradycyjn§ gitar^ 
elektryczn^ i zastapiono j$ specjalnie skonstruowana gita- 
r^-makiet^. Struny tej gitary-makiety nie sluz^ do wytwa- 
rzania drgan, lecz wraz z zestykami podstrunowymi stano- 
wia system zestykow wspolpracuj§cy za pomoeg matrycy 
diodowej z przetwornikiem cyfrowo-analogowym, wytwa- 
rzaj^cym napi^cie steruj^ce bloki elektroniczne synteza- 
tora. 

Oczywiscie konieezna jest specjalna konstrukeja gryfu 
gitarowego, ktorej zaletq jest to, ze nie wymaga takiej 
precyzji wykonania jak w klasycznej gitarze. Struny s§ 
wykonane z drutu stalowego jednakowej grubosci. Nie 
wymagaj^ one silnego naci^gu, co umozliwia wzglgdnie 
lekkg konstrukeja gryfu. 

Szkic prototypowej gitary-makiety przedstawiono na rys. 1. 
Jej ksztalt moze bye dowolny, zalezny od wymagan uzyt- 
kownika. Gryf gitarowy (rys. 2) wykonano z dwoch drew- 
nianych listew (drewno lisciaste) sklejonych ze sobcj i 
dodatkowo wzmocnionych metalow^ rynn$ (wykonano z 
blachy o grubosci 0,6 mm) stanowi^c^ pokryw^ oslaniaj^ 
polqczenia przewodowe mi^dzy stykami podstrunowymi. 
W gornej listwie osadzono progi, ktbrych rozstaw podobny 
jest do rozstawu w gitarze klasycznej, ale tylko dlatego, aby 
przywyklemu do tradycyjnego instrument muzykowi ulat- 
wic poslugiwanie si^ instrumentem. Progi powinny wysta- 
wac okolo 1 mm ponad gorn^ powierzchni^ stykow, zabez- 
pieczajc|c struny od przypadkowego zetkni^cia si^ z nimi. W 
prototypie styki strunowe wykonano z pochromowanych, 
ozdobnych gwozdzi tapicerskich z gladkimi, lekko wypu- 
klymi Ibami. Lepszym rozwiqzaniem jest wykonanie solid- 
nych stykow z miedzi z dobrze pochromowanymi Ibami. 
Struny powinny bye na calej swej dlugosci jednakowo 
oddalone od gryfu i w odleglosci okolo 2 mm od powierzch- 
ni roboezyeh stykow. Wszystkie struny powinny bye pol^- 
czone elektryeznie z „mas^'’ ukladow cyfrowych. 
Syntezator jest instrumentem monofonieznym (jednotono- 
wym). Dziala on w nast<?puj^cy sposob (rys. 3). W momencie 
pol^czenia struny ze stykiem podstrunowym nast^puje 


wpisanie za pomocq matrycy diodowej 6-bitowego kodu do 
pami^ci cyfrowej, w ukladzie przetwornika cyfrowo-analo- 
gowego (PCAM), wytwarzaj^c na jego wyjsciu napi^cie 
steruj^ce. Jednoczesnie zostaje wyzwolony uklad formowa- 
nia obwiedni dzwi^ku (ASR). Napi<*cie steruj^ce z modulu 
PCAM steruje dwoma generatorami tonowymi (PVC01, 
DVC01, PVC02, DVC02). Generator nr 2 pelni funkcjt? 
pomocniczq; moze on by £ wykorzystywany rownolegle z 
generatorem nr 1 do formowania barwy dzwi^ku lub do 
modulowania przebiegu generatora nr 1 w zakresie wzmac- 
niaeza sterujqcego napi^ciem (UVCA), b^dz tez do modulo- 
wania napitjeia steruj^cego generatorem nr 1. Nast^pnie, 
przebieg akustyezny jest przetwarzany w ukladzie filtru 
uniwersalnego (VCUF), sterowanego automatyeznie napi^- 
ciem z ukladu obwiedni (ASR) lub za pomoc^ pedalu. Uklad 
obwiedni ASR steruje ukladem wzmacniacza UVCA, ktory 
nadaje pozejdana obwiedni^ przebiegom m.cz. Drugi pedal 
wspolpracuj^cy z modulem UVCA sluzy do regulacji glos- 
nosci. Modul MGV jest generatorem efektu ..vibrato”. 
Calos6 jest zasilana z zasilaeza z monolityeznymi ukladami 
stabilizujqcymi serii 7005, 7015, 7915. 

Uklad matrycy diodowej i przetwornika cyfrowo-analogo- 
wego PCAM znajduje si$ w pudle gitary-makiety, pozostale 
uklady znajduje si$ w oddzielnej obudowie. 

Nalezy zaznaezye, ze syntezator jest urz^dzeniem dose 
skomplikowanym nadaj§cym si$ do wykonania przez za- 
awansowanych amatorow-elektronikow znaj^cych prawid- 
la muzyki i zasady gry na gitarze. Do uruchomienia ukladow 
elektronicznych instrumentu sa niezb^dne: oscyloskop, pre- 
cyzyjny multimetr (np. V640), cyfrowy miernik cz^stotliwos- 
ci, miernik RC. 



gitary-makiety 

1 — zamocowanie strun, 

2 — przyeisk wyzwalania 
obwiedni, 

3 — prowadnica strun 




Rys. 2. Szczeyoiy konstrukcyjne 
wykonania gryfu gitary-makiety 
1 — struna, 2 — styk, 3 — pr6g, 

4 — gorna listwa gryfu, 5 — dolna 
listwa gryfu, 6 — pokrywa meta- 
Iowa, 7 — miejsce na polqczenia 
przewodowe 
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Site ~ 220V 


Rys. 3. Schema! blokowy syntezatora 
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Rys. 4. Schemat matrycy diodowej polqczonej ze stykami grylu oraz rozmieszczenie tonow na grytie gitary klasycznej 


MATRYCA DIODOWA GRYFU GITARY-MAKIETY 

Matryca sklada si$ z 144. diod krzemowych lub germano- 
wych malej mocy i dowolnego typu (detekcyjne, impulso- 
we, prostownicze). 

Na rys. 4 przedstawiono pol^czenia elektryezne makiety 


oraz jej pol^czenia z stykami podstrunowymi i modulem 
PCAM. W dolnej cz^sci rysunku przedstawiono miejsce 
poszczegolnych tonow na gryfie klasycznej gitary. Nalezy 
jednak zaznaczy£, i.e syntezator gitarowy moze bye przes- 
trajany w szerokim zakresie tonaeji, obejmuj^cym 8,5 okta- 
wy, przv czym mozliwe jest ci^gle przestrajanie w zakresie 
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poltonu (patrz modul PVCO przel^czniki PR1 i PR2 oraz 
potencjometr PI). Przedstawione na rys. 4 rozmieszczenie 
tonbw, obejmujqcych 3,5 oktawy, mozna wi^c uwazac za 
podstawowe. 

Na szczegole B rysunku 4, przedstawiaj^cym element syste- 
mu zestykow kl...k93 zastosowano oznaczenie mog^ce suge- 
rowac, ze sa tam uzyte jakies oddzielne zestyki; w rzeczywi- 
stosci zestyki te s$ utworzone ze strun i wspolpracuj^cych z 
nimi stykow podstrunowych. 

Diody D1...D144 nalezy wlutowac w plytk^ matrycy tak, aby 
umozliwialy przeplyw pr^du do koncowek 1...7 modulu 
PCAM przez styk podstrunowy i strung do „masy" ukladu. 
Przykladowo: jezeli nacisnie sic* strung w miejscu odpowia- 
daj^cemu tonowi cl, wowczas zostan^ pol^czone z „masij" 
ukladu, przez diody na liniach poziomych ,,1’*, „m" i „o" oraz 
diody na liniach pionowych „p’* i „v", kohcbwki 1 i 6 modulu 
PCAM (pol^czone z ukladami pami^ci) oraz koncowka 7 
PCAM (pol^czona z ukladem wpisu do pami^ci i impulsu 
wyzwalania ukladu obwiedni dzwiQku). 

MODUL PRZETWORNIKA 
CYFROWO-ANALOGOWEGO (PCAM) 

Przetwornik (rys. 5) jest podobny do stosowanego w synteza- 
torze klawiszowym MG W-401-D (patrz nr 5 i 6/83 „Re"). Kod 
cyfrowy z matrycy zostaje wpisany do lokalnej painic*ci z 
ukladami scalonymi US12...US14. Impuls wpisuj^cy jest 
formowany w ukladzie opozniaj^cym impuls, zrealizowa- 
nym z ukladami scalonymi US9...US11. Opoznienie to jest 
konieczne ze wzglc*du na powstawanie stanow nicustalo- 
nych podczas Iqczenia i rozl^czania struny ze stykiem 
podstrunowym. Czas opbznienia v/ynosi kilka milisekund i 
jest uzaleznionv od pojemnosci kondensatorow C4 i C5 oraz 
wewn^trznej rezystancji pomocniczej, znajduj^cej si$ w 
ukladach scalonych UCY74121. W wypadku nieprawidlo- 
wego wpisywania stanow matrycy do pami^ci lokalnej 
modulu nalezy zwi^kszyc pojemnosci kondensatorow 
.C4 i C5. 


Wzmacniacz operacyjny US1 pelni funkcj^ zrbdla napi^cia 
odniesienia + 10 V, przetwarzanego w ukladzie ze wzmac- 
niaczem US2 na napic*cia: + 1,25; +2,5 V; +5 V i +10 V w 
zaleznosci od tego, ktory z rezystorow R11...R14 zostanie 
polQczony z mas$ ukladu poprzez tranzystor wyjsciowy 
bramek US5 (bramki AND z otwartym kolektorem). Uklad 
ten jest sterowany ukladami logicznymi na kohcowkach 5 i 
6 modulu, informuj^cymi o tym, w ktbrej oktawie skali 
muzycznej zostalo utworzone pol^czenie na gryfie gitary. W 
taki sam sposob stany logiczne na koncbwkach 1...4 modulu 
okreslajq ton w danej oktawie. Dzieje si^ to za posredni- 
ctwein wzmacniacza operacyjnego US3 i rezystorow R15...R26 
M^czanych za pomoc^ inwerterbw (z otwartym kolekto- 
rem) US6 i US7, sterowanych przez demultiplekser US8. 
Uklady scalone US5 i US 12 tworz§ jednopoziomowy deko- 
der „1 z 4”, a uklady scalone US6...US8 — jednopoziomowy 
dekoder „1 z 12". 

Uklad scalony US4 wraz ze wspolpracujqcymi elemenlami 
tworzy uklad efektu „glissando*\ czyli plynnego przecho- 
dzenia dzwic*ku w inny dzwic*k (typowy efekt tzw. gitary 
hawajskiej). Czas przejscia jest regulowany podwojnym 
potencjometrem PI. 

Podczas wykonywania modulu nalezy zwrocic uwag$ na 
staranne dobranie rezystorow R2...R9. Mniej istotna jest ich 
wartosc, ktora powinna wynosic okolo 2,2 kH, natomiast 
bardzo wazne jest to. aby mialy one jednakowe wartosci. 

Regulacjc* modulu rozpoczyna si$ od ustawienia suwaka 
rezystora R35 w takim polozeniu, aby na wyjSciu ukladu 
scalonego US1 uzyskac napi^cie + 10 V. Nast^pnie rezysto- 
raini R10...R12 nalezy, poczynaj^c od rezystora RIO, ustalic 
na wyjsciach ukladow scalonych US2...US4 napi^cie 0 V. Z 
kolei.symuluj^c na kohcowkach 1...6 modulu stany cyfrowe 
otrzymywane z matrycy diodowej (patrz tablice — rys. 6), 
dobrac wartoSci rezystorow R11...R26 tak, aby otrzymac 
napi^cia wyjsciowe modulu (koncowka 9) podanc w tablicy 
na rys. 6. 
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a 


Ton 

Oktawa 

1 

2 

3 

4 

C 

0.327 

0,654 

1,308 

2,616 

CIS 

0,346 

0,693 

1,386 

2,772 

D 

0,367 

0,734 

1,468 

2,937 

DIS 

0,389 

0,778 

1,556 

3,111 

E 

0,412 

0,824 

1,648 

3,296 

F 

0,437 

0,873 

1,746 

3,492 

FIS 

0,462 

0,925 

1,850 

3,700 

G 

0,490 

0,980 

1,960 

3,920 

GIS 

0,519 

1,038 

2,077 

4,153 

A 

0,550 

1,100 

2,200 

4,400 

B 

0,583 

1,165 

2,331 

4,661 

H 

0,617 

1,235 

2,470 

4,939 


Napiqcie (V) 


a — wartosci napiqcia 
sterujqcego, odpowiadajqce 
okreSlonym tononi, 
b — stany logiczne 
odpowiadajqce tonom, 
c — stany logiczne 
odpowiadajqce oktawom 

Rys. 6. Tablice pomocnicze do modulu PCAM 


Na plycie czolowej pudla gitary umieszczono: 

— potencjometr PI — regulacja czasu ..glissanda" 

— przelqcznik PK1 — sposob wyzwalania dzwiqku 

— przycisk PR1 (duzych rozmiarbw) — niezalezne wyzwalanie 
dzwiqku. 
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Rys. 7. Schemat modulu sterowania generatora 
tonowego PVCO 


mocnieniu rownym 2...4, wyposazonego w thimik wejSciowy 
o przelqczanym skokowo tlumieniu od 1:4 do 1:64. Przela- 
cznik PR1 sluzy do skokowej zmiany wzmocnienia w 
stosunku 1:1,0594631, a wi$c przestrajania instrumentu w 
skali poltonowej. Potencjometr PI przestraja instrument w 
obrqbie jednego poltonu. Przelqcznik PR2 przestraja instru- 
ment w skali oktawowej. Przelqczniki PK1 i PK2 wlqczajq 
przebiegi modulujqce wyjsciowe napiqcie sterujqce. 
Napiqcie wyjsciowe modulu zawiera siq w przedziale od 
+ 10,2 mV do +4,939 V. Modul generatora jest sterowany 
napiqciami o zakresie: + 10,2 mV do +2,469 V, ale „nadwyz- 
ka M napiqcia sterujacego jest konieczna do umozliwienia 
wyboru tonacji gry. 

Regulacjq modulu nalczy rozpoczqc od takicgo ustawicnia 
suwaka rezystora R15, aby napiqcie wyjsciowe wy nosilo 0 V. 
Nastqpnie nalezy dobrac wartosci rezystorow R1...R12 i 
R19...R23. Stosujqc, zamiast rezystorow stalych, rezystory 
nastawne, wieloobrotowe (np. helitrim), mozna bardzo up- 
roscic proces sttojenia. 


MODUL STEROWANIA 
GENERATORA TONOWEGO (PVCO) 

Schemat modulu przedstawiono na rys. 7. Uklad sklada siq 
ze wzmacniacza operacyjnego US1, pracujqcego w konfigu- 
racji wzmacniacza nieodwracajqcego o regulowanym wz- 


Na plycie czolowej umieszczono: 

— potencjometr PI — plynne przestrajanie w obrqbie poltonu 

— przelqcznik PR1 — poltonowa, skokowa zmiana tonacji 

— przelqcznik PR2 — oktawowa, skokowa zmiana tonacji 

— wl^cznik PK1 — wlqczanie efektu ..vibrato" 

— wlqcznik PK2 — wlqczanie dodatkowej modulacji. 

Dc. w nastqpnym numerze 


Zach^camy naszych Czytelnikow 
do przeczytania nast^puj^cych artyku- 
low w nrze 5/1986 mies. „Elektronizacja" 

• Zastosowanie swiatiowodow w technice motory- 
zacyjnej 

• Cyfrowe uklady scaltrpe produkcji NRD 


• Bloki analogowe w cyfrowych ukladach scalonych 
LSI w technologii NMOS 

• Obudowy typu „nosnik struktury" 

• Nieulotne pamiqci pblprzewodnikowe 

• Automatyzacja procesu produkcji polprzewodni- 
kowej 

• 10-bitowy rejestr szeregowo-rownolegly z wyso- 
konapiqciowymi stopniami wyjsciowymi. 
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Nowy uklad „fuzz" 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Najstarszym ukladem zmieniajgcym 
barwg dzwigku gitary elektrycznej jest 
uklad „fuzz’\ Wraz z postgpem elektro- 
niki proponowane sg coraz doskonal- 
sze wersje tego ukladu. Pierwotna 
wersja, nazwijmy jg „fuzz statyczny”, 
dziaia na zasadzie obcinania — na 
jednym, ustalonym poziomie napigeia 
gornych i dolnych polowek przebiegu 
elektrycznego wytwarzanego przez gi* 
targ. 

Nowa wersja ukladu — „regulowany 
fuzz statyczny” jest przedstawiona na 
rys. 1. Uklad dziaia w nastgpujgcy spo- 
sob. Przebieg wyjsciowy gitary elektry- 
cznej, bgdgcy nastgpujgcymi po sobie 
drganiami gasngcymi jest doprowadzo- 
ny do wzmacniacza z ukladem scalo- 
nym US1. Wzmacniacz ma regulowane 
wzmocnienie w zakresie 1... 100, za po- 
mocg potencjometru PI. Tranzy story T1 
i T2 wraz z potencjometrami P2 i P3 
tworzg regulowane zrodla napigeia od- 
niesienia o bardzo malej rezystancji 
wyj£ciowej. Odpowiednio wzmocniony 
przebieg z gitary zostaje obcigty na 
poziomach ustalonych za pomocg po- 
tencjometrbw P2 i P3. 

Rozpatrzmy taki przyklad. Dysponuje- 
my gitary, ktora w momencie uderzenia 
w struny wytwarza napigcie migdzy- 
szczytowe 200 mV. Potencjometrem PI 
ustalamy takie wzmocnienie, aby wz- 
mocniony przebieg mial wartosc mig- 
dzyszczytowg 6 V (wzmocnienie 30). 


Potencjometrami P2 i P3 ustalamy war- 
to$ci napigeia odniesienia + 1 V i — 1 V, 
a potencjometry P4 i P5 ustawiamy na 
minimalng rezystancjg. Tak wyregulo- 
wana przystawka obetnie gorn g i doing 
polbwkg przebiegu na poziomie okolo 
1,6 V, przy czym obcinanie bgdzie trwac 
do momentu, gdy wartosc migdzyszczy- 
towa przebiegu na wyjSciu wzmacnia- 
cza nie zmaleje do 3,2 V. 

Od warto£ci rezystancji ustalonej po- 
tencjometrami P4 i P5 zalezy barwa 
dzwigku; im wartosc rezystancji jest 
wigksza, tym bardziej „migkka'' jest bar- 
wa dzwigku. 

Poziom obcigcia obu polowek przebie- 
gu moze bye regulowany oddzielnie, co 
oczywiscie wplywa na brzmienie 
dzwigku gitary. 

Po zmontowaniu ukladu jest konieezne 
dobranie polozenia suwaka rezystora 
nastawnego R5 tak, aby nie wystgpowa- 
lo przesterowanie wspolpracujgcego 
wzmacniacza mocy. 

Drugg wersja ukladu przystawki, przed- 
stawiong na rys. 2, mozna nazwac: „fuzz 
dynamiezny ". Charakterystyczng cechg 
ukladu jest to, ze znieksztalcenie prze- 
biegu gitarowego nie zmienia swego 
charakteru wraz z maleniem amplitudy 
(gasnigeiem) drgan strun gitary. Uklad 
ten rozni sig od poprzedniego tym, ze 
zastosowano w nim uklady odtwarzajg- 
ce ksztalt gbrnej i dolnej obwiedni prze- 
biegu gitarowego. Do tego celu sluzg 


wzmacniacze operacyjne US1 i US3 
wrazze wspolpracujgcymi diodami D1 i 
D3 oraz kondensatorami C2 i C3. Napig- 
cie obwiedni reguluje automatyeznie 
poziom napigeia odniesienia uzyskiwa- 
nego na emiterach tranzystorow TliT 2. 
Napigcie odniesienia maleje wige wraz 
z wybrzmiewaniem dzwigku gitary, co 
powoduje w przyblizeniu proporcjonal- 
ne obcinanie przebiegbw. Zasada dzia- 
lania ukladu jest taka sama, jak w opisa- 
nym poprzednio ukladzie. 
Przelgcznikiem PK1 mozna zmieniac 
rodzaj pracy przystawki z „fuzz dynami- 
czny” na „regulowany fuzz statyczny”. 
Potencjometr podwojny PI «sluzy do 
regulacji napigeia odniesienia w wy- 
padku przelgczenia ukladu na ten drugi 
rodzaj pracy. 

Obydwa uklady powinny bye zasilane z 
symetryeznego zasilaeza stabilizowa- 
nego o napigeiu wyjsciowym ±15 V. 
Pobor prgdu pierwszego ukladu wynosi 
okolo 30 mA, a drugiego — okolo 60 mA. 
Nie zaleca sig stosowania zasilania ba- 
teryjnego, poniewaz wraz ze spadkiem 
napigeia baterii zmieniajg sig parame- 
try „zadane“ potencjometrami i chociaz 
zmiana ta nie jest gwaltowna, to jednak 
z czasem przystawka inaezej reaguje na 
ustawienie potencjometrbw. Uniemoz- 
liwia to korzystanie z podzialek przy 
pokrgtlach lub suwakach potenejome- 
tr6w, co jest konieezne do szybkiej obs- 
lugi regulatorbw przystawki. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

ANDRZEJ R. BIERNACKI 


Rozszerzenie pami^ci RAM w ZX-Spectrurri 


W artykule omowiono organizacj^ pamigci w roznych 
modelach mikrokomputera ZX-Spectrum. Artvkul moze 
bye podstawg do samodzielnego rozszerzenia pamigei 
przez bardziej doswiadczonych czytelnikow. 

W latach 1982—1985 mikrokomputery ZX-Spectrum byly 
produkowane kolejno w trzech podstawowych wersjach, 
roznigcych siq sposobem dolaczania, pojemnoscig i adreso- 
waniem obszaru pamigei operacyjnej. 

Pierwsza wersja, oznaezana na plytee z ukladami elektroni- 
cznymi mikrokomputera ISSUE 1, zostala wyprodukowana 
na przelomie lat 1981/83 w liezbie 60 tys. sztuk i byla 
wyposazona standardowo w pamige dynamiezna RAM (ty- 
pu TMS 41 16 f 150 ns) o pojemnosci 16 kB. Poniewaz Igcznie z 
pamigeiq systemowg ROM (pPD23128C) byla wykorzysty- 
wana tylko polowa przestrzeni adresowej (rys. 1), producent 
przewidzial mozliwost rozszerzenia pamigei operacyjnej o 
pozostale 32 kB. Rozszerzenie to moze byt realizowane w 



formic dodatkowej plytki z pami^ci^ RAM 32 kB (np. typu 
TMS 4532-200) i ukladami sterujacymi, umieszczonej wew- 
ngtrz obudowy mikrokomputera. Wykorzystuje si^ przy tym 
dwie dodatkowe podstawki (rys. 2), do ktorych zostaly 
doprowadzone wszystkie niezb^dne sygnaly (AO-A15, 
MREQ , RD, WR, DO-D7) oraz zasilanie ( + 5 V, 0 V). Niestety, 
rozmieszczenie wyprowadzen sygnalow do podstawek 
uniemozliwia bezposrednie dolaczenie do ktoregokolwiek 
z ukladow scalonych na plytee, dodatkowej. i konieezne jest 
zastosowanie polaczeri posrednich w formie wtykow 
(przejsc) w plytee pami^ci, bgdz tez wiazki przewodbw. 
Innym rozwigzaniem jest zewngtrzny modul pamigei umo- 
cowany do tylnego zlgcza kraw^dziowego mikrokompute- 
ra. Moduly pami^ci dodatkowej produkowane przez kilka- 
nascie firm angielskich (m.in. Fox Electronics, East London 
Robotics, Cheetah Marketing - sprzedawane w cenie 25 — 
35 funtbw szt.) zawieraja z reguly takze zlqcze przejsciowe, 
polgczone rownolegle ze zlgczem kraw^dziowym, umozli- 
wiajac wspblpracg mikrokomputera z urzadzeniami dodat- 
kowymi. Rozwiqzanie to jest szczegolnie zalecane dla wersji 
pierwszej ZX-Spectrum oraz uzytkownikow nie majacych 
odpowiedniego doSwiadczenia w zakresie projektowania i 
uruchomiania ukladow elektronicznych, poniewaz koszt 
usuni^cia ewentualnych uszkodzeri, powstalych przy samo- 
dzielnym montazu plytki pami(?ci dodatkowej, przekraeza 
zwykle koszt zakupu modulu. 

Druga wersja mikrokomputera ZX-Spectrum (ISSUE 2, ok. 
350 tys. sztuk) jest poprawiong i zmodernizowang wersjg 
pierwszg, uwzglgdniajgca wariantowe wyposazenie mikro- 
komputera w pami^t operacyjng 16 lub 48 kB. Na plytee 
umieszczono dwanascie podstawek, w tym osiem 
(US15...US22) do pami(?ci dynamieznej RAM (32 k x 1 bit, 200 
ns), dwie do multiplekserow ad resow (US25...US26 - 
SN74LS157) oraz dwie du ukladow sterowania (US23- 
SN74LS32. US24-SN74LS00). Przy samodzielnym rozsze- 
rzeniu pamigei z 16 do 48 kB nalezy zwrocit uwagg na to, czy 
posiadany typ pamigei jest kompatybilny (zamienny) z 
zalecanym (TMS 4532-200), zarowno w zakresie mechani- 
cznym (rozmieszczenie wyprowadzen), jak i elektrycznym 
(organizaeja — 32 k/64 k)x 1 bit, czas dost^pu <200 ns, 
liezba bitow odswiczania zawartosci: 7). Obszar adresowa- 
nia mozna sprawdzit, np. instrukcjg PRINT USR „a'\ przy 
czym warto$c rozna od 65 368 (dla 48 kB) swiadezy bgdz o 
wadach pami^ci, bgdz o niewlasciwym multipleksowaniu 
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Rys. 2. Sposob doprowadzenia sygnalow dla dodatkowej 
pamiQci 32 kB w wersji 1 (ISSUE 1) ZX-Spectrum 
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Rys. 3. Schemat sterowania i adresowania 
pamiqci 32 kB (8000H — FFFFh) w ZX Spectrum 


adresow. Niektbre typy pami«*ci, podawane jako zamienniki 
TMS 4532, wymagajq zmiany stanbw linii adresowych 
multipleksera z H na L, co powoduje koniecznosc zast^pie- 
nia (jednego lub obu) ukladdw SN74LS157 przez uklady 
SN74LS158. Poprawnosc funkcjonowania wybranego ob- 
szaru pami^ci operacyjnej RAM (z wyj^tkiem obszaru 
zmiennych systemowych oraz obszaru programu: 23552— 
23830) moze bye zweryfikowana metodami programowymi, 
np. przez: 

10 FOR n = b TO e : POKE n, 255 : IF PEEK n <> 255 THEN 
PRINT n PEEK n 
15 NEXT n 
przy czym: 
b — pocz^tek, 

e — koniec testowanego obszaru. 

Otrzymane dane mogq posluzyc do lokalizaeji wadliwego 
ukladu pami^ci. 

Trzecia wersja ZX-Spectrum (ISSUE 3) zachowala podsta- 
wowq koncepcjtj oraz rozmieszczenie wersji drugiej i poza 
drobnymi zmianami, dotycz^cymi m.in. regulacji ukladu 
modulatora sygnalu TV (nasycenie barw, cz^stotliwosc), 
umiejscowienia stabilizatora +5 V i przetwomicy 12 V, ma 
takze zmienione multipleksowanie adresowania obszaru 
powyzej 7FFFh (32 767), co moze miec znaezenie glownie w 
przypadku rozszerzen z zastosowaniem niektorych typow 
pami^ci RAM 32 kB lub „polsprawnych” 64 kB. Post^powa- 
nie jest Lu analogiczne jak dla wersji drugiej z tym, ze tryb 
pracy wejSc A3 i B3 multipliksera US26 (SN74LS157) moze 
bye ustalany na l§czowkach oznaczonych na plytee przez 
„T1" (US26...US11:A3), „OKl" (US26...US10:B3) oraz „L*\ „3" 
(0V) i „H", „4" (-f 5V). Warto takze zwrocid* uwag^ na fakt, ze 
niektbre odmiany wersji III, np. wersja IIIC, mog§ miec 
zamienione oznaezenia stron A i B zlqcza kraw^dziowego 
(„Re*' nr 7/85), przy standardowym (typowym) wyprowadze- 
niu sygnalow i st^d tez przestroga dla latwowiernych: kazde 
slowo pisane nalezy konfrontowa£ z rzeczywistosciq. 


Nast<»pne wersje oraz ZX-Spectrum Plus sq wyposazone w 
pami^c RAM 48 kB (wlutowan§ bezposrednio na „plytce 
elektroniki" mikrokomputera). Architektura plytki jest po- 
dobna jak w wersji trzeciej, uzupelniona punktami dopro- 
wadzeri sygnalow dla dodatkowych funkcji (np. RESET w 
ZX-Spectrum Plus). 

Przedstawiony na rys. 3 schemat ukladu sterowania pami^ci 
RAM 32 kB (8000h-FFFFh) moze bye zastosowany do rozsze- 
rzen z 16 kB do 48 kB wszystkich trzech, wyzej omowionych 
wersji ZX-Spectrum. Przy wejsciach multiplikserow adre- 
s6w (US25-US26) w nawiasach podano wartosci adresow dla 
wersji trzeciej. 

Przyj^ty przez producenta wariant multipleksowania wska- 
zuje na mozliwosd stronnicowania pami^ci operacyjnej (2 
x32 kB) w przypadku zastqpienia pami<?ci TMS 4532 
pami^ci^ o wi^kszej pojemnosci — 64 kB, np. TMS 4164. 
W tym celu mozna wykorzystac wejScie B3 lub A3, zaleznie 
od ustalonego trybu adresowania (typ multipleksera: 
SN74L157, SN74LS158 oraz pol^czenia na „Tr i „OKr), 
doprowadzaj^c do wybranego wejscia odpowiednie pozio- 
my napi<*£: „H” dla strony 1 i „L" dla strony 2 pami^ci. 
Wybieranie stron moze bye wykonane metodc) programow^ 
przez instrukcj^ „OUT', np. steruj^c dodatkowy przerzutnik 
iloezynem sygnalow A0-A7, WR, lORQGE, b^dz tez przy 
uzyciu przel^cznika umieszczonego na obudowie mikro- 
komputera. 

Decyduj^c si$ na rozbudow^ pami^ci do 80 kB nalezy 
pami^tac o tym, ze efektywna przestrzen adresowa pozosta- 
je bez zmian (65536 bajtbw, w tym ok. 49 kB pami^ci RAM 
dost^pnej dla programow uzytkownika), a dodatkowe 32 kB 
w formie RAM-disc'u znaeznie ogranicza oprogramowanie 
(segmentowanie programbw, maly obszar wymiany danych 
— ok. 8 kB, wspblna przestrzen adresowa powyzej 7FFFh, tj. 
32767), a takze wspolprac^ z urzqdzeniomi peryferyjnymi, 
jezeli w stronnicowaniu (programowym) wykorzystano ad- 
res danego urzqdzenia. 
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mgr MAREK KAWIORSKI mgr inz. EMANUEL MOLL 

Elektroniczny licznik tasmy magnetofonowej 


Na rynku krajowym mozna spotkac rozne typy mikrokom- 
puterow. Wi^kszosc z nich wykorzystuje zwykly magneto- 
fon jako pami^c zewnstrzne* Kazdy, kto poslugiwal sis 
mikrokomputerem wie, jak wazna jest znajomosc poloze- 
nia tasmy z nagranymi programami lub danymi. Poniewaz 
nie kazdy magnetofon ma konstrukcjs umozliwiaj^ca 
zalozenie mechanicznego licznika tasmy, ponizej przed- 
stawiamy wykonany i sprawdzony praktycznie elektroni- 
czny licznik tasmy. Zapewnia on: 

— zliczanie obrotow szpuli z tasme w przod i w tyl, 

— zerowanie, 

— ustawienie wstspne licznika. 

Uklad wymaga niewielkich przerobek mechanicznych w 
magnetofonie i jest przydatny rowniez przy typowym 
wykorzystaniu magnetofonu. 

ZASADA DZIALANIA 

W celu wyjasnienia zasady pracy ukladu przeanalizujemy 
schemat blokowy, przedstawiony na rys. 1. 

Czujniki fotoelektryczne, umieszczone w magnetofonie, 
daje impulsy ktorych kolejnosc pojawienia sis zalefcy od 
kierunku przesuwu tasmy. Uklad wykrywania kierunku 
ruchu sterowany tymi impulsami daje sygnal na Wy + . w 
przypadku przesuwu tasmy w przod lub w przypadku 
przesuwu tasmy w tyl na Wy — . Sygnal ten jest doprowadza- 


ny do odpowiedniego wejScia We + , We— licznika rewer- 
syjnego sterujgccgo wyswictlaczami 7-segmentowymi’. Do 
We+ tego licznika mo£e bye doprowadzony sygnal z 
generatora umozliwiajecego wstspne ustawienie licznika. 

PRZETWORN1K OBROTOW 

Schemat przetwomika obrotow przedstawiono na rys. 2. 
Uklad licznika zawiera dwa identyezne przetworniki obro- 
tow A i B. Czujniki obrotdw sa zbudowane z diode swiec§c§ 
w podezerwieni D1 umieszczone z jednej strony przeslony i 
diode D2 umieszczone po drugiej stronie. Jako przeslony 
mozna wykorzystac jedno z kol napsdowych magnetofonu. 
Warunkiem poprawnej pracy jest, aby kolo bylo sztywno 
sprzQzone z jednym z talerzykow magnetofonu, przy czym 
kierunek obrotu tego kola musi bye uzalezniony od kierun- 
ku przesuwu tasmy. W kole nalezy wykonac eliptyezny 
otwor obejmujecy jednoczesnie dwa identyezne czujniki 
obrotow. W wypadku, gdy kolo jest wykonane z tworzywa 
sztucznego (polprzezroczystego) wystarezy nakleic na po- 
wierzchni kola cienke folis aluminiowe z wyci^tym otwo- 
rem. 

W wypadku oswietlenia diody D2 swiatlem emitowanym z 
diody D1 potenejal na wejsciu odwracajecym wzmacniacza 
operacyjnego US1, pracujecego jako przerzutnik Schmidta, 
wzrasta powyzej napi^cia progowego i na wyjsciu pojawia 
sis minimalne napiscie wyjsciowe (ok. 
1,8 V). Aby w tym wypadku tranzystor 
T1 byl w stanie odciscia, zastosowano 
diods Zenera D3. Na wyjsciu „A“ („B‘) 
pojawia sis sygnal ..H" TTL. Tak samo 
przy zaciemnieniu diody D2 na wyjsciu 
„A" („B") pojawi si$ sygnal „L" TTL. 
Przy ruchu tasmy w przod sygnal A 
pojawia sis wczesniej niz sygnal B, 
natoiniast przy ruchu tasmy w przeciw- 
ne strons — odwrotnie. 

UKLAD WYKRYWANIA 
KIERUNKU RUCHU 

Uklad wykrywania kierunku ruchu, 
przedstawiony na rys. 3, daje impulsy na 
wyjsciu W+ jezeli jako pierwszy na 
wejsciu pojawil sis sygnal A oraz na 
wyjsciu W — w przeciwnym wypadku. 
Uklad ten jest wykonany z dwoma prze- 
rzutnikami typu 7474, ktbrych wyjscia 
zegarowe se sterowane fale prostoketne 
z generatora (US3). Okres generatora 
musi bye mniejszy niz minimalny od- 
stsp czasu misdzy impulsami A i B (lub 
B i A). 

Wyjscia „Wy + ” i „Wy- ,# se poleczone 
odpowiednio do wyjsc C + i C— liczni- 
ka rewersyjnego. 

LICZNIK REWERSYJNY 

z wySwietlaczem 

Licznik rewersyjny sklada sis 2 trzech 
czterobitowych lieznikow dekadowych 
US8...US10 z wyjsciem rownoleg- 
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Rys. 4. Schema! licznika rewersyjnego z wyswietlaczem 



lym. Wejscia zerujace polaczone do masy przez rezystor 
150 Q. Po nacisni^ciu przycisku monostabilnego PI na 
wejsciach tych pojawia si^ logiczna ,,1”, co powoduje 


wyzerowanie licznika. Wejscia rownolegle przylgczono do 
masy, natomiast wejscia wpisuj^ce licznikow zostaly zablo- 
kowane stanem „H'\ Wyjscia rownolegle steruj§ wyswietla- 
cze 7-segmentowe o wspolnej anodzie za pomocg dekode- 
r6w US11...US13. 

GENERATOR FALI PROSTOK^TNEJ 

Wst<?pne ustawienie licznika umozliwia generator fali pro- 
stok^tnej przedstawiony na rys. 5. Ma on mozliwosc przestro- 
jenia w granicach 1...50 Hz za pomoc^ potencjometru 
sprz^zonego z wyl^cznikiem. Ustawienie licznika odbywa 
si$ przez zwarcie zestykow wyl^cznika i nastawienie cz^- 
stotliwosci wygodnej do obserwacji, kt6r$ w miar^ zblizania 
si$ do zaplanowanego stanu licznika mozna stopniowo 
zmniojszac az do wylqczenia generatora. 
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Podstawowy zespol 

W artykule opisano uklad skladajgcy 
sii z toru posredniej cz^stotliwosci z 
detektorem iloczynowym oraz toru for- 
mowania sygnatu SSB ze wspolnie wy- 
korzystanym filtrem kwarcowym i 
mieszaczem diodowym. Uklad jest 
zmontowany na jednej plytce i umozli- 
wia wykorzystanie go do wykonania 
kompletnego transceivera w roznych 
wersjach, stosownie do potrzeb i moz- 
liwosci uzytkownika. Za wzor uktadu 
elektrycznego posluzylo opracowanie 
G4LCF [1] stdnowiqce podobny zespol 
wyposazony w uklady scalone serii 
SL1600, bardzo popularny wsrod ama- 
torow-krotkofalowcow na zachodzie, 
pod nazwg „plytki Plessey’a". 

Urz^dzenie odznacza siq dobrymi para- 
metrami zarowno toru odbiorczego jak i 
nadawczego, bardzo zblizonymi do pa- 
rametrow „plytki Plessey'a.* 

Schemat elektryczny ukladu przedsta- 
wiono na rys. 1. Przy wlgczonym zasila- 
czu toru odbiorczego, sygnal z dowolne- 
go filtra pasmowego (np. opisanego w 
[2)), stanowigcego uklad wejSciowy od- 
biornika, zostaje doprowadzony do pod- 
wojnie zrownowazonego mieszacza 
diodowego, a po zmieszaniu z sygnalem 
VFO (0,5...0,8 V) przez transformator Trl 
do filtra kwarcowego PP9-A2 (A3). Za- 
daniem transformatora Trl jest dopaso- 
wanie impedancji mieszacza (ok. 50 Q) 
do impedacji filtra kwarcowego (500 Q). 
Po filtrze kwarcowym sygnal jest do- 
prowadzany do wejscia pierwszego 
wzmacniacza p.cz. z ukladem scalo- 
nym US1 (UL1221N). 

Wzmocnienie ukladu, przy zerowym 
potencjale na wyprowadzeniu 14. oraz 
symctrycznym zasilaniu przez transfor- 
mator Tr2 pary rbznicowej (wyprowa- 
dzenia 7 i 8), wynosi ponad 60 dB. 

Przez kondensator C8 sygnal zostaje 
doprowadzony do ukladu scalonego 
US2 (A244D, TCA440), ktory spelnia 
funkcje drugiego wzmacniacza p. cz. 
(wyprowadzenia 1 i 2) o automatycznie 
regulowanym wzmocnieniu do 35 dB, 
detektora iloczynowego i wzmacniacza 
S-metra. Do wyprowadzen 4 i 5 jest 
doprowadzony, przez symetryzujgcy 


* Autor dysponuj^c transceiverem z 
oryginalnym ukladem G4LCF mial 
mozliwosci przeprowadzenia w tym za- 
kresie dokladnego porownania. 


transceivera SSB 


transformator Tr3, sygnal z BFO 
(200...250 mV mi^dzy wyprowadzeniami 
a masg). 

Zasilanie pary roznicowej detektora ilo- 
czynowego (wyprowadzenia 15 i 16) 
odby wa sii symetrycznie przez rezysto- 
ry R3 i R4, na ktorych sg wydzielane 
skladowe zmienne sygnalu m.cz. Robo- 
czy sygnal m.cz. jest wyprowadzony z 
rezystora R4, po czym, po filtracji (Cl 1. 
R2, C16) jest kierowany przez kondensa- 
tor elektrolityczny C20A na zewngtrz 
do potencjometru wzmocnienia m.cz. i 
‘dalej do dowolnego wzmacniacza mocy 
(np. z ukladem scalonym UL1498). 

Z punktu rozwidlenia, sygnal m.cz. jest 
doprowadzony przez kondensator C20 
do wzmacniacza z tranzystorem T1 
(BC413), nast^pnie prostowany w ukla- 
dzie podwajacza napi^cia (diody D2 i 
D3). Otrzymane napi^cie jest doprowa- 
dzone do wewn^trznego wzmacniacza 
prgdu stalego (wyprowadzenie 9) ukla- 
du US2 skcjd, przez wyprowadzenie 10, 
zasila uklad ARW wzmacniacza p.cz. 
(wyprowadzenie 3) i S-metra. 

Gdy jest wlqczone zasilanie toru na- 
dawczego, sygnal z mikrofonu zostaje 
wzmocniony we wzmacniaczu US3 
(ULY7741, pA741); rezystor nastawny 
RN2 umozliwia dostosowanie poziomu 
wzmocnienia do czulosci zastosowane- 
go mikrofonu. 

Po wzmocnieniu sygnal mikrofonowy 
jest doprowadzony do wejscia podwdj- 
nie zrdwnowazonego modulatora US4 
(UL1042 — wyprowadzenia 11 i 13 ). 
Rezystor nastawny RN3 umozliwia 
zrownowazenie ukladu zapewniajgce 
stlumienie fali nosnej do —50 dB. Do 
wyprowadzen 7 i 8 jest doprowadzony 
sygnal z BFO w taki sam sposob, jak do 
detektora iloczynowego. 
Wyprowadzony z transformatora Tr5 
sygnal DSB zostaje wzmacniany we wz- 
macniaczu z tranzystorem T2 (BC415C), 
a nastipnie doprowadzany do filtra 
kwarcowego. Rezystor R24, stanowigcy 
zewn^trzn^ rezystancji roboczg tranzy- 
stora, jest rowniez elementom dopaso- 
wujacym impedancji filtra kwarcowe- 
go do wartosci 500 Q. 

Po filtrze kwarcowym, sygnal SSB jest 
doprowadzany przez uklad obnizajacy 
impedancji (Trl) do mieszacza diodo- 
wego, mieszany z sygnalem VFO, po 
czym kierowany na zewn^trz, do filtra 
pasmowego, zestrojoneqo na rzistotli- 
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wo£c roboczi dowolnego zakresu KF. 
Na wyjsciu o malej impedacji filtra 
pasmowego wystipuje napiicie w.cz. o 
wartosci 30...80 mV (zaleznej glownie od 
konstrukcji filtra), sluz^ce do sterowa- 
nia ukladu stopnia mocy. 

Urz^dzenie jest wyposazone w dwa ge- 
neratory BFO przelgczane elektrycznie. 
Wykonane sg one z tranzystorami polo- 
wymi T3 i T4 (BF245C) pracujicymi w 
ukladzie Colpittssa z rezystorami w 
zrodlach (R25 i R27) pol^czonymi z 
wspolnym transformatorem Tr6, umoz- 
liwiaj^cym obnizenie generowanego 
napiicia do wartosci odpowiedniej do 
zasilania detektora iloczynowego i mo- 
dulatora zrownowazonego (200...250 mV 
na wyjsciu Tr6). 

Ostatni, niezalezny uklad zespolu sta- 
nowi woltomierz diodowy (D4, R29, R30, 
C42 i RN4) umozliwiajicy kontroli na- 
piicia w.cz. wystipujgcego na wyjsciu 
mocy transceivera, podczas nadawania. 
Moze on by£ wykorzystany tylko w 
wypadku niewielkiej odleglosci mii- 
dzy wejsciem woltomierza, a wyjsciem 
stopnia mocy QRP. 

Widok plytki montazowej, zawierajgcej 
czlony urzgdzenia objite schematem z 
rys. 1, przedstawiono na rys. 2; na rys. 3 
przedstawiono sposob rozmieszczenia 
elementow skladowych na plytce. 
Transformator Trl ma 3 zwoje nawinii- 
te trzema skriconymi przewodami Cu 
0 0,5 mm w igelicie na dwutorowym 
rdzeniu symetryzatora antenowego. 
Transformatory Tr2 i Tr5 zostaly wyko- 
nane na korpusach rynkowych transfor- 
matorow p.cz. typu 1-24F1 (lub podob- 
nych). Cewka uzwojenia pierwotnego 
ma 2 x 9 zwojow nawiniitych bifilarnie 
drutem DNJJ 0 0,15 mm. Na niej nawi- 
niitych jest 5 zwojdw drutem DNE 0 
0,1 mm cewki sprzigajicej. 
Transformatory Tr3 i Tr4 wykonano na 
rdzeniach pierscieniowych RP10x3 
— F82; kazdy z nich ma 10 zwojow nawi- 
niitych trzema skriconymi przewoda- 
mi DNJJ 0 0,15 mm. 

Transformator Tr6 ma 28 zwojow z dru- 
tu DNJJ 0 0,15 mm nawiniitych na 
rdzeniu RP10 x 3 — F82; uzwojenie wyjs- 
ciowe ma 4 zwoje z drutu Cu 0 0,5 mm 
w igelicie nawiniite na uzwojeniu pier- 
wotnym. 

Mieszacz diodowy (schemat — rys. 4) 
zostal wykonany na niewielkiej plytce 
jako element wymienny, co umozliwilo 
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przeprowadzenie doswiadczen z rozny- 
mi jego rozwi^zaniami. Z pi^ciu miesza- 
czy wykonanych przezautora najlepsze 
parametry w zakresie od 3 do 30 MHz 
zapewnil mieszacz z transformatorami 
Tr7 i Tr8 (po 9 zwojbw nawini^tych 
trzema skr^conymi przewodami DNJJ 
0 0,2 mm na rdzeniach pierScieniowych 
RP8 x 2,5 — F2001) z diodami 
Schottky'ego BA280, wykazuj^c para- 
metry zblifcone do fabrycznego miesza- 
cza SRA-1. 

Nieznacznie gorsze parametry zapew- 
niaty transformatory z rdzeniami RP10 
x 3- F1001 i uzwojeniami o 10 zwojach 
nawini^tych jak wyzej, natomiast mie- 
szacz o identycznym uzwojeniu na rdze- 
niach RP10 x 3-F82 z diodami BAP795 
wykazywal nie gorsze parametry w za- 
kresie 3,5, 7 i 14 MHz, jednak na wi^k- 
szych cz^stotliwoSciach (21. ..30 MHz) 
wyst^powal zauwazalny wzrost szu- 
m6w oraz zmniejszenie poziomu napi$- 
cia wyjsciowego w miar$ wzrostu cz$- 
stotliwosci sygnahi. 

Na rys. 5 przedstawiono plytk^ monta- 
zow^ mieszacza. 

Uzwojenia Tr3, Tr4, Tr6, Tr7 iTr8 nalezy 
pokryd klejem epoksydowym, przykle- 
jaj^c transformatory w pozycji piono- 
wej do plytek montazowvch. 

WartoSci oraz cechy drobnych elemen- 
t6w montazowych podano na schema- 
tach. Wszystkie rezystory maj^ obci§- 
zalnosc 0,25 W; kondensatory blokowe 
powinny by£ ceramiczne lub monolity- 
czne o mozliwie malych wymiarach 
zewn^trznych. W obwodach m.cz. nale- 
zy stosowac jako sprz$gaj§ce — kon- 
densatory tantalowe wnosz^ce zna- 
cznie mniejsze szumy. 

Po zmontowaniu przygotowanych ele- 
mcntdw na plytcc, nalezy wykonad 
mostki i pol^czenia zgodnie z zalecenia- 
mi podanymi na rys. 3. 

Uruchomienie zespolu jest latwe i spro- 
wadza si<* do nast«?puj§cych czynnosci: 

• ustawienia trymerdw C40 i C41 ge- 
neratorow BFO na cz^stotliwosci 
8998,5 kHz i 9001,5 kHz; 

• nastrojenie transformatora Tr2 na 
maksimum sygnalu 9 MHz, obserwo- 
wanym na wskazniku S-metra; syg- 
nal z generatora w.cz. (lub GDO) 
nalezy doprowadzic do wyjScia filtra 
kwarcowego; 

• nastrojenia transformatora Tr5 na 
maksimum napi^cia w.cz. mierzone- 
go na kolektorze tranzystora T2 przy 
sygnale z mikrofonu lub generatora 
akustyeznego; rezystor RN2 umozli- 
wia ustalenie wzmocnienia ukladu 
US3 stosownie do czulosci posiada- 
nego mikrofonu, za$ rezystor RN3 
sluzy do skorygowania sthimienia 
fali nosnej. 
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Tr7 01... M 4* BA-280 (BAP 795) 




Rys. 5. Plytka montazowa n.ieszacza diodowego 
a — widok od strony druku, b — schemat montazowy. 


Opisana w artykule „ptytka'‘ posluzyla 
autorowi do wykonania przenoSnego 
transceivera QRP na zakresy 3,5, 14 i 21 
MHz. 
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SCHEMATY 


Magnetofon stereofoniczny MDS-418 


Magnetofon MDS-418 jest najbardziej atrakcyjnym seg- 
mentem stereofonicznego zestawu muzycznego SEMI- 
SLIM-LINE produkowanego w ZR DIORA w Dzierzonio- 
wie. Wzmacniacz i tuner wchodz^ce w sklad tego zestawu 
byly opisane w numerach 5 i 6/1986 „Re". 

0 atrakcyjnosci magnetofonu decyduje przede wszystkim 
oryginalne rozwigzanie konstrukcyjne mechanizmu, ktory 
jest mechanizmem jezdnym, mozliwosd korzystania z tasm 
zelazowych, chromowych i metalowych, a takze zastosowa- 
ny w magnetofonie uklad redukcji szumow Dolby B. 
Magnetofon MDS-418 zostal wyposazony w licznik przesu- 
wu taSmy, wskazniki: wlgczenia magnetofonu, wl^czenia 
zapisu, uruchomienia przesuwu tasmy, wl^czenia ukladu 
redukcji szumow oraz wysterowania z diodami elektrolumi- 
nescencyjnymi,a takze w dwie pary gniazd CINCH (wejscie 

1 wyjScie), gniazda typu DIN, gniazdo sluchawkowe i 
mikrofonowe. 

Schemat magnetofonu przedstawiono na str. 16 — 17. 

DANE TECHNICZNE 

Pr$dko$c przesuwu ta$my: 

Odchylka pr^dkosci przesuwu tasmy: 

Nierdwnomiemosc przesuwu tasmy: 

Pasmo przenoszenia (wg DIN 45500): 

— tasma zelazowa Fe 2 0 3 

— tasma chromowa Cr0 2 

— tasma metalowa 

Stosunek sygnal/szum mierzony filtrem wg 
CCIR ARM dla tasmy ehromowej z wlqczo- 
nym ukladem Dolby: 

NapiQcia wyjSciowe: 

— gniazdo RADIO (DIN) 

— gniazdo LINIA 

— gniazdo SLUCHAWKI 
CzuloSd: 

— wejScia mikrofonowego 

— wejscia RADIO 

— wejscia LINIA 

Czas przesuwu mechanizmu jezdnego: 

Skutecznosd kasowania (przy f = 1 kHz): 

Thimienie przesluchu mi<?dzy kanalami: 

— dla f = 1 kHz 

— dla cz^stotliwosci w pasmie 500...6300 Hz 
Pobbr mocy: 

Wymiary: 

Masa: 

OPIS UKLAD6W 

Tranzystory T101 i T102 pracujg w ukladzie wzmacniacza 
korekcyjnego ZAPIS/ODCZYT w lewym kanale. Charakte- 
rystyka przenoszenia wzmacniacza jest inna podczas zapisu 
niz charakterystyka podczas odczytu. Podczas zapisu o 
charakterystyce wzmacniacza decyduje elementy R114, 
C108, a podczas odczytu elementy R115, R116 i C109, 
znajduj^ce si$ w przelgczanych p^tlach sprz^zenia zwrotne- 
go. Sygnal z wyjScia wzmacniacza korekcyjnego jest dopro- 
wadzany do wyprowadzenia 5 ukladu scalonego US101, 
pracuj^cego w ukladzie redukcji szumow (licencja Dolby 
Laboratories). 

Uklad zrealizowany z tranzystorem T103 pelni funkcj$ 
ukladu wyciszania. Wszelkie napi^cia impulsowe z ukla- 


d6w sterowania, ktore moglyby zaklbcic odtwarzane dzwi$- 
ki, doprowadzone do bazy tranzystora T103, wprowadzaj^ 
go w stan nasycenia. Tranzystor pelni^cy tu funkcj$ przel$- 
cznika powoduje wi$c zwarcie wyjscia wzmacniacza korek- 
cyjnego do masy w czasie trwania kazdego impulsu zaklbca- 
jiicego. 

Poziom sygnalu doprowadzanego do ukladu scalonego 
US101 moze bye regulowany podczas zapisu potenejome- 
trem PI, natomiast podczas odczytu za pornoc^ potenejome- 
tru nastawnego R113. Wielkosc sygnalu doprowadzanego 
podczas odczytu jest ustalana fabryeznie lub w serwisie 
przy uzyciu tasmy wzorcowej zapisanej z poziomem 200 
pWb/mm. 

W ukladzie redukcji szumbw Dolby podczas zapisu s§ 
„podbijane M sygnaly o wi^kszyeh cz^stotliwosciach i malej 
dynamice, a podczas odczytu s$ oslabiane sygnaly o cz^stot- 
liwosciach „podbitych" w procesie zapisu. Zmianie funkcji 
ukladu towarzyszy zmiana p^tli sprz^zenia zwrotnego. W 
wypadku wyl^czenia ukladu redukcji szumow, uklad pelni 
funkcji wzmacniacza liniowego (wzmocnienie ok. 26 dB). 
Do ukladu s$ dolgczone filtry F101 tlumi^ce sygnaly o 
cz$stotliwo£ci 19 kHz (£30 dB) i o cz^stotliwosci pr^du 
podkladu (£48 dB). 

Z wyjscia ukladu US101 (wyprowadzenie 7) sygnal podczas 
odtwarzania jest doprowadzany do gniazd wyjSciowych 
(LINIA i DIN) oraz do wzmacniacza sluchawkowego, pracu- 
jgeego z tranzystorami T104 i T105. Tranzystor T105 pracuje 
w ukladzie wtbrnika emiterowego, zapewniajgcego dopaso- 
wanie malej impedaneji sluchawek do impedaneji wyjscio- 
wej wzmacniacza. 

Podczas zapisu sygnal wyjSciowy z ukladu US101 jest 
doprowadzany do wzmacniacza zapisu pracujgcego z tran- 
zystorem T106, a takze do gniazd wyjsciowych i do wzmac- 
niacza sluchawkowego. Charakterystyka wzmacniacza za- 
pisu jest ustalana za pomocq jednego z przelgcznikbw 
rodzaju tasmy w zalezno§ci od rodzaju zastosowanej tasmy. 
Obcigzenie wzmacniacza zapisu stanowi glowica uniwer- 
salna. Sygnal do niej jest doprowadzany przez rownolegly 
obwod rezonansowy, skladaj^cy si$ z elementow L101, 
C132, ktbry eliminuje wplyw prgdu podkladu (filtr zaporo- 
wy) na tor zapisu. 

Sygnal do wskaznika wysterowania jest pobierany ze wz- 
macniacza sluchawkowego za pomoc§ potencjometru na- 
stawnego R137. Uklad wskaznika wysterowania sklada si$ z 
prostownika sygnalu pracuj^cego z diod§ D502, dwustop- 
niowego wzmacniacza pracujgcego z tranzystorami T501 i 
T502 oraz klueza steruj^cego diodami LED, pracuj^cego z 
ukladem scalonym US501. Tranzystor T503 pracuje w ukla- 
dzie zrodla pr^dowego ukladu wskaznika. 

Tranzystory T401 i T402 pracuje w ukladzie generatora 
prgdu podkladu i kasowania. WartoSc prgdu jest ustalana 
dla tasmy zelazowej za pomoeg potencjometru nastawnego 
R402. Zmiana tego prqdu po zmianie rodzaju taSmy odbywa 
siQ przez zmian$ napi^cia zasilania generatora (zmiana 
punktu pracy tranzystora T109 pracuj^cego w ukladzie 
zasilania generatora). 

Tranzystory T301...T304 oraz T306...T311 pracuje w ukla- 
dach sterowania i tak: tranzystory T301...T303 w ukladach 
AUTO-STOP, tranzystor T304 w ukladzie klueza podczas 


4,76 cm/s 
< ± 1.5% 
<0.15% 

30... 15 000 Hz 
30... 16 000 Hz 
30... 16 000 Hz 


62 dB 

580 mV ±3 dB 
580 mV ±3 dB 
580 mV/400 D 

0.4 mV 
0.4 mV/10 kH 
65 mV 
<5 s 
70 dB 

:*40 dB 
£30 dB 
ok. 35 VA 
440 x 90 x 260 mm 
ok. 7 kg 
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przewijania tasmy, tranzystory T306...T308 w ukladach syg- 
nalizuj^cych wl^czenie funkcji AUTO-STOP, i tranzystory 
T309...T311 w ukladzie steruj«|cym elektromagnesem sari 
(EL2). 

W obwodzie bazy tranzystora T301 znajduje siq kontaktron 
uruchamiany obracaj^cym si^ magnesem pierScieniowym 
umieszczonym na kolku licznika ta£my. Wytwarzane impul- 
sy sa zliczane w ukladzie pracuj^cym z tranzystorem T301. 
Zatrzymanie sie tasmy powoduje brak impulsow wytwarza- 
nych przez konlakt n. Dzi^ki temu tranzystor T301 zostaje 
wprowadzony w stan nasycenia. Po rozladowaniu si$ kon- 
densatora C302 przestaje przewodziri tranzystor T302. W 
konsekwencii wzrastaj^ce napi^cie na kolektorze tranzy- 
stora T302 doprowadza do przejScia tranzystora T303 w stan 


nasycenia i zmniejszenia si$ napi^cia na jego kolektorze. W 
zaleznosci od wl^czonej funkcji spowoduje to zadzialanie 
elektromagnesu ELI i wylgczenie przewijania lub zadziala- 
nie elektromagnesu EL2 i wyl^czenie odtwarzania lub 
zapisu. 

Dioda Swiecaca D607 sygnalizuje wl^czenie magnetofonu 
do sieci, dioda D606 — wl^czenie ukladu redukcji szumriw, 
dioda D608 — wi^czenie zapisu, a dioda D609 — zadzialanie 
JJTO-STOP. 

Magnetofon jest wyposazony w dwa prostowniki pracuj^ce 
w ukladach Graetz'a. Napi<?cie zasilaj^ce podstawowe ukla- 
dy magnetofonu jest stabilizowane w ukladzie pracuj^cym z 
tranzystorami T107 i T108 oraz z diod^ Zenera D103. 

„Zybi” 
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Schemat magnetofonu MDS-418 

1. Gniazdo ZS i dioda D304 wyst^puj^ w wersji ze 
zdalnym sterowaniem 

2. Elementy oznaczone symbolem , # wykrzyknik w 
trbjk^cie" musz§ bye zgodne ze specyfikacj§ in s- 
tmkcji serwisowej 

3. * - 1 % tolerancje wartosci eleraentow 
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MIERNICTWO 


Przetworniki cyfrowo-analogowe c/a (1) MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 


Przetworniki c/a s$ szeroko stosowane w wielu urz^dze- 
niach elektronicznych, m.in. w ukladach do sterowania 
graficznych monitordw ekranowych, we wszelkiego typu 
ukladach analogowych, sterowanych cyfrowo (np. wzmac- 
niacze, zasilacze), a ostatnio takze w ukladach odtwarzaj^- 
cych sygnaly akustyczne lub wizyjne, zarejestrowane w 
postaci cyfrowej. 

W pierwszej cz^sci artykulu omowiono najcz^sciej stoso- 
wane ukladv przetwornikow c/a i ich parametry, a w 
drugiej jako przyklad przetwomika c/a omowiono uklad 
DAC08 z podaniem kilku jego zastosowan. 

Przetwornik cyfrowo-analogowy jest ukladem, ktory od- 
twarza sygnal analogowy (napi^cie, prcjd) zakodowany w 
postaci cyfrowej. Produkowane seryjnie przetworniki c/a s§ 
wykonywane glownie jako uklady scalene monolityezne 
lub hybrydowe. Mimo istnienia wielu metod przetwarzania 
wi^kszosc przetwornikbw c/a mozna przedstawic w postaci 
schematu blokowego (rys. 1). 

W sklad typowego przetwomika c/a wchodzi: 

— zespbl przel^cznikow elektronicznych, sterowanych 
wejsciowymi sygnalami cyfrowymi, 

— siec rezystorow, 

— precyzyjne irodlo napi^cia odniesienia, 

— przetwornik pr^d-napi^cie w ukladzie ze wzmacnia- 
czem operacyjnym (w przetwomikach c/a z wyjsciem 
napi^ciowym). 

WartoSc analogowego sygnalu wyjsciowego przetwomika 
c/a zalezy od wej$ciowego slowa cyfrowego oraz od wartos- 
ci sygnalu odniesienia. Dla przykladu przyjmijmy, ze kod 
cyfrowy pojawiajgcy siq na wejsciu przetwomika jest ko- 
dem naturalnym binarnym, a wartosd napi^cia odniesienia 
jest rowna U„. Wowczas sygnal wyjsciowy S (napi^cie lub 
pr^d) jest rbwny: 

S= k(a l 2" 1 -f a 2 2“ 2 H ha n 2 _n )U R 

przy czym: 

k — wspblczynnik proporcjonalnosci, 

a ,2" 1 + a 2 2~ 2 + ... + a n 2' n — liezba kodowana slowem wejs- 

ciowym. 


Ogolnie bior^c, jezeli wejSciowe slowo cyfrowe reprezentu- 
je liczb$ L (w dowolnym kodzie), to sygnal wyjsciowy S jest 
rowny: 

S = kLU R 

Sygnal wyjsciowy S jest proporcjonalny do iloczynu napi^- 
cia odniesienia i liezby reprezentowanej przez slowo wejs- 
ciowe. Przetwornik c/a stanowi wi^c w istocie uklad mnoz^- 
cy dwa sygnaly: jeden cyfrowy, drugi analogowy i daj^cy 
wynik w postaci analogowej. W wielu przetwomikach nie 
mozna w pelni wykorzystac wlasciwosci mnozenia dwoch 
sygnalow, gdyz zrodlo napi^cia odniesienia znajduje si^ 
wewn^trz ukladu scalonego, przyl^czone na stale do sieci 
rezystorbw. 

W niektbrych jednak wypadkach zrodlo napi^cia odniesie- 
nia jest dolgczane zewn^trznie przez uzytkownika i produ- 
cent przewiduje mozliwosb przyl^czenia sygnalu zmienne- 
go zamiast napi^cia stalego. W takich wypadkach stosuje si$ 
nazw$ mnoz^cy przetwornik c/a. 

Przetworniki c/a sq cz^sto stosowane w systemach cyfrowe- 
go przetwarzania lub przesylania sygnalow analogowych. 
Jest to obecnie intensywnie rozwijana dziedzina elektroni- 
ki maj§ca duze znaezenie m.in. w sprz^cie powszechnego 
uzytku. W urz^dzeniach typu Compact Disc sygnal akusty- 
czny jest podezas nagrywania przetwarzany na postac 
cyfrowy w przetwomiku a/c i nast^pnie zapisywany na 
dysku. W procesie odtwarzania wyinagane jest zatem zasto- 
sowanie przetwomika c/a. Podobnie jest w telewizji cyfro- 
wej. W tym wypadku przed emisj^ sygnal wizji jest przetwa- 
rzany na postac cyfrowy, nast^pnie przesylany do odbiorni- 
ka i po odpowiedniej obrobce odtwarzany przez przetwor- 
nik c/a. Wymagane parametry obu systemow znaeznie si$ 
rozni^. W urz^dzeniach Compact Disc stosuje si$ przetwor- 
niki wolne, ale o duzej rozdzielczosci — wielobitowe (np. 18- 
bitowe). Przetwarzany jest bowiem sygnal wolny, ale o 
duzej dynamice. W telewizji natomiast stosuje si^ przetwor- 
niki bardzo szybkie, dokonuj§ce kilkudziesi^ciu milionow 
przetworzeri na sekund^, ale o malej liezbie bitow. Podykto- 
wane jest to szerokim pasmem sygnalu wizyjnego i stosun- 
kowo malg dynamik§. 

Ogolnie system cyfrowego przetwarzania sygnalow analo- 
gowych jest przedstawiony na schema- 
cie blokowym (rys. 2). 

WejSciowy sygnal analogowy przetwo- 
rzony przez przetwornik a/c na postac 
cyfrowy jest doprowadzany do wejscia 
systemu cyfrowego. System cyfrowy 
(np. mikroprocesorowy) dokonuje za- 
programowanej obrobki sygnalu przed- 
stawionego w formie cyfrowej. Po za- 
konezeniu obrobki sygnal cyfrowy jest 
przetwarzany przez przetwornik c/a na 
postac analogowy. Wynika z tego, ze 
zadanie jakie spelnia przetwornik c/a 
jest odwrotne do zadania przetwomika 
a/c. Jest to sluszne z tym zastrzezeniem, 
ze przetwarzanie c/a nie stanowi proste- 
go odwrocenia przetwarzania a/c. 
Wyst^puj^cy w przetwomiku a/c pro- 
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ces kwantyzacji nie ma odpowiednika w przetworniku c/a. 
W wyniku kwantyzacji nieskoriczenie wiele roznych 
wartosci anaiogowych (nalezqcych do tego samego prze- 
dzialu kwantowania) jest przetworzonych na jednq (tq samq) 
wartoSc cyfrowa. Jest to proces nieodwracalny i przetwor- 
nik c/a nie moze odtworzyc idealnie sygnalu wejsciowego 
mimo, ze sam (przynajmniej teoretycznie) nie wprowadza 
fcadnych blqdow. 

Sygnal wyjsciowy przetwornika c/a przy zmianie wejscio- 
wego slowa cyfrowego zmienia siq skokowo, czemu moga 
towarzyszyc zaklocenia w postaci szpilek. W celu zreduko- 
wania zakloceri, a takze w celu wygladzenia przebiegu 
wyjsciowego, do wyjscia przetwornika c/a przylqczany jest 
czqsto filtr dolnoprzepustowy. 

Mimo wspolncgo schcmatu blokowego poszczcgolne typy 
przetwornikow c/a mogq siq roznic rozwiqzaniami przelq- 
cznikow elektronicznych, siecia rezystorow oraz sposobem 
zasilania sieci rezystorow przez zrodio napiqcia odniesienia. 

PRZETWORNIKI c/a Z REZYSTORAMI WAZONYMI 
Najczqsciej stosuje siq dwa typy sieci rezystorow: 

— rezystory o wartosciach wazonych, 

— drabinkq rezystancyjnq typu R-2R. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat przetwornika c/a z rezysto- 
rami o wartosciach wazonych dwojkowo. Uklad dziala w 
sposob nastqpujqcy. Sygnaly odpowiadajqce poszczegol- 
nym bitom slowa wejsciowego sterujq przyporzqdkowany- 
mi sobie przelqcznikami. Jezeli j-ty bit jest rowny 1, to i-ty 
przelqcznik zostanie przylqczony do zrbdla napiqcia odnie- 
sienia U R i przez odpowiadajqcy mu rezystor poplynie prqd 
o wartosci: 

' R-2'-‘ 


Jezeli i-ty bit jest rowny 0, to prqd Ij = 0. Na przyklad, jezeli 
bit a, = 0, prqd I, plynqcy przez rezystor R jest rowny zero. 
Jeieli przylozymy a, = 1, wowczas przez rezystor R poply- 


U R 

nie prqd Ij = — -. Analogicznie mozna obliczyc prady dla 
R 


pozostalych bitbw, zmienia siq tylko wartosc pradu. 
Wzmacniacz operacyjny pracuje w ukladzie sumujacego 
przetwornika prqd-napiqcie. Do wqzla A wplywa prqd I 
bqdqcy sumq prqdow I,, I 2 , 


U K u„ U R 

_a ‘ R +a2 2R + "' +a "2" lrr R 


Po przeksztalceniach: 


1 ** j4( a l 2 * 1 + a 2 2 " 2 + ••• + a »2 ■ ") 



Rys. 3. Przetwornik c/a z sieciq rezystorow 
o wartosciach wazonych dwojkowo 


Sprzqzenie zwrotne, istniejace we wzmacniaczu operacyj- 
nym (rezystor RF), utrzymuje potencjal wejscia odwrarajq- 
cego bardzo bliski 0 V, dziqki czemu przelqczanie prqdow 
I,, I 2 ,....I n nie wplywa wzajemnie na siebie. 

Poniewaz U 0 = I F R F oraz I F = — I, 
wiqc 

U 0 - - R 1 (a, 2“ 1 + a 2 2~ 2 + ... + a n : ~ n ) 


Istotna cechq ukladu jest to, ze rezystancja widziana z 
wejscia odwracajqcego wzmacniacza operacyjnego jest za- 
wsze taka sama, niezaleznie od polozenia przelqcznikow. 
Umozliwia to latwq kompensacjq blqdbw wynikajqcych z 
niezrownowazenia wzmacniacza operacyjnego. 

Powaznq wadq ukladu jest natomiast stosowanie rezysto- 
row rozniqcych siq od siebie znacznie wartosciq rezystancji. 
Na przyklad, dla przetwornika 10-bitowego przy zalozeniu, 
ze R^lOO Q, trzeba zastosowac rezystor R IO = 2 ,0_, R,= 
= 2 q 100 Q = 51,2 kfi. Wada ta czyni podany uklad nieprak- 
tycznym dla technologii ukladow scalonych oraz kosztow- 
nym i malo dokladnym przy realizacji dyskretnej (zwlaszcza 
dla dtugiego slowa a! a 2 ... a n ). 

Opisanq wadq mozna zmniejszyc stosujqc metodq przedsta- 
wionq na rys. 4. W ukladzie zastosowano dwie sekcje 
rezystorow wazonych, kazdq dla grupy czterech bitow. Obie 
sekcje sq rozdzielone dodatkowym rezystorem o tak dobra- 
nej wartosci, aby miqdzy sekcjq sterowanq przez mlodsze 
bity, a sekcjq sterowanq przez starsze bity wystqpowalo 


tlumienie rowne . Dziqki temu waga 4. miodszych bitow 
16 


jest 16 razy mniejsza od wagi 4. starszych bitow. Mimo wiqc 
zastosowania dwoch jednakowych sekcji rezystorow otrzy- 
muje siq wagi poszczegolnych bitow odpowiadajqce kodo- 
wi naturalnemu binamemu. 

Dodatkowq zaletq podanego ukladu jest mozliwo££ pracy z 
kodem BCD. Wystarczy tylko zmienic wartosc wspolczynni- 


ka tlumienia miqdzy sekcjami mlodszq i starszq z — - na 

16 10 



Rys. 4. Osmiobitowy przetwornik c/a 
z dwiema sekcjami identycznych rezystorow 
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(osiqga si$ to przez zmian^ wartosci rezystora wl^czonego 
mi^dzy sekcjami). W tym wypadku kazda sekcja jest stero- 
wana przez 4 bity (tetrad^) kodujqce jedn$ cyfr§ dziesi^tnq. 
Niezaleznie od zastosowanego kodu mozliwa jest rozbudo- 
wa przetwomika przez dol^czenie dodatkowych sekcji w 
celu zwi^kszenia dlugosci slowa wejsciowego. 

PRZETWORNIKI c/a Z DRABINKA REZYSTOROWA R-2R 

Liczba rezystorow wchodz^cych w sklad jednej sekcji moze 
bye zupelnie dowolna. W szczegolnym wypadku sekcja 
moze si$ skladac z pojedynezego rezystora. Otrzymuje si$ 
wowczas uklad przedstawiony na rys. 5. 

W poprzeanim wypadku wagi bitdw steruj^cych jednako- 
we rezystory w obu sekcjach roznily si$ 16-krotnie, gdyz 
bity te byly oddalone od siebie o 4 pozycje (16 = 2 4 ). St$d 

wynikal wspblczynnik tlumienia — . Teraz bity s$ oddalone 

16 

o jedn§ pozycje, a wi$c ich wagi r6zni$ si$ dwukrotnie 
(2 = 2 1 ). Nalezy wi^c ustalic wspblczynnik tlumienia rowny 

Uzyskuje si$ to dobieraj^c wartoSci rezystorow R i 2R. 

St§d pochodzi nazwa zestawu rezystordw: drabinka R-2R. 
Uklad dziala w ten sposob, ze zmiana polozenia dowolnego 
przel^cznika powoduje zmiany pr§du wplywaj^cego do 
w$zla sumacyjnego wzmacniacza operacyjnego o wartost 
odpowiadaj^c^ wadze bitu steruj^cego dany przel^cznik. 
Wzmacniacz operacyjny pracuje jako przetwomik prqd- 
napi^cie i zamienia pr$d wyplywajqcy z drabinki na napi«?cie 
wyjsciowe. Podobnie, jak w wypadku sieci rezystorow 
wazonych, rezystaneja widziana z w$zla sumacyjnego wz- 
macniacza operacyjnego jest stala, niezaleznie od polozenia 
przel^cznikow. Ze wzgl^du na latwosc wykonania drabinka 
R-2R jest cz^sto stosowana w ukladach scalonych. 


PRZETWORNIKI c/a ZE ZRODLAMI PRADOWYMI 

W wielu przetwomikach c/a wykorzystuje si^ napi^cie 
odniesienia do zasilania precyzyjnych zrodel pr^dowych. 
Przetwomiki tego typu pracuje na zasadzie sumowania 
pr^dow zrodel pr^dowych. Sieci rezystorowe w takich 
ukladach s§ uzyte albo do ustalenia wartosci pr^dbw, albo 
jako dzielniki pr^du. 

Na rys. 6 przedstawiono czterobitowy przetwornik c/a 
wykorzystuj^cy rezystory o wartosciach wazonych do usta- 
lenia wartosci pr^dow. Zrodla pr^dowe zbudowane s^ w 
ukladzie zwierciadla prqdowego. Poniewaz potenejal baz 
wszystkich tranzystorow jest jednakowy, pr§dy poszczegol- 
nych tranzystorow zalezc) od wartosci rezystorow wl§czo- 
nych w obwod emitera. 

Wszystkie tranzystory sa tak wykonane, aby spadki napi$£ 
baza-emiter byly jednakowe. Tranzystory przewodz^ rbzne 
pr§dy, aby wi$c wyrownac spadki napi^cia baza-emiter 
stosuje si$ rozne powierzchnie emitera (jest to zaznaezone 
na schematach przez rysowanie tranzystorbw z wieloma 
emiterami). 

Pr^d tranzystora T jest rowny: 



Wobec tego pr^dy poszczegblnych tranzystordw sa rdwne: 

U = Io ^2 = 4 Io 

I 3 =2I 0 It =8 I 0 

Podany uklad zwierciadla prqdowego jest do££ zlozony. lecz 
odznacza si$ dobrymi wlaSciwosciami temperaturowymi i 
stal^ warto$ci§ stosunku pr^dow (zalezn^ od stosunku 
rezystaneji emiterowych). Poszczegolne bity slowa wejScio- 
wegosteruj^ polozeniem przelgcznikow, tym samym ustala- 
j^c wartoSc pr^du I oraz napi^cia wyjsciowego. 




Rys. 7. Przetwomik c/a ze zrodlami pr^dowymi o tych samych wartosciach 


Na rys. 7 przedstawiono schemat cztero- 
bitowego przetwomika c/a ze zrodlami 
pr^dowymi o jednakowych wartosciach 
pr§dow. W ukladzie tym, w celu nada- 
nia poszczegblnym zrodlom pr^do- 
wym odpowiednich wag, zgodnych z 
wagami bitdw steruj^cych, zastosowa- 
no sumowanie pr^ddw przy uzyciu dra- 
binki R-2R. Zrodlo pr^dowe przyl^czo- 
ne najblizej wzmacniacza operacyjnego 
W2 ma najwi^ksz§ wag$, gdyz jego pr$d 
nie ulega dzielnikowaniu. Zrodla 
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pr^dowe wlgczone dalej od wzmacniacza majg mniejsze 
wagi ze wzgl^du na tlumi^ce dzialanie drabinki. Drabink^ 
rezystorow R-2R stosuje si<* rowniez do ustalenia wartoSci 
pr^dow zrodel pr^dowych. Na rys. 8 przedstawiono przykla- 
dowy uklad tego typu. 

Wskutek tiumi^cego dzialania sekcji drabinki pr§dy kolej- 
nych tranzystorow wl^czonych w ukiadzie coraz dalej od 
wzmacniacza operacyjnego W1 sg coraz mniejsze. 


przyl^czenie do w^zla sumacyjnego przetwomika prgd- 
napi^cie dodatkowego zrodla pr^dowego (rys. 11). 

Wartosc pr^du dodatkowego I jest rbwna wartosci prgdu 
odpowiadajgcej najstarszemu bitowi. Istotn$ zmiang jest 
ponadto przeciwne sterowanie przel^cznika przez najstar- 
szy bit (bit znaku), tzn. jezeli aj = 0, wbwczas pr§d 81 
wyplywa z w^zla sumacyjnego, a dla a, =1 zrddlo pr^dowe 
jest przylgczone do masy. W efekcie, dla a, = 0 U wy ^0, dla 



-Uzz 




Rys. 8. Przetwornik c/a, 
z drabinki R-2R ustalajqc^ prqd 
/.rod el pr^dowych 


Rys. 9. Przetwornik c/a 
z jednakowymi sekcjami 
z rod el pr^dowych 


Rys. 10. Przetwornik c/a 
pracuj^cy z kodem uzupelnien do 2 


Dzi^ki wlasnosciom drabinki R-2R prgdy sgsiednich zrodel 
rozni^ si^ od siebie dwukrotnie. rowniez rozwiqzania. w 
ktorych wykorzystuje si$ identyczne grupy czterech zrodel 
prgdowych o wartosciach wazonych (rys. 9). Grupy te sg 
l^czone ze sobq przez dzielniki pr^du tlumigce w stosunku 

— dla kodu naturalnego binarnego lub ^ dla kodu BCD. 

Dzialanie tych ukladow jest takie samo, jak dzialanie 
uktadu przedstawione na rys. 4. 

PRZETWORNIK1 Z KODEM BIPOLARNYM 

Przetwomiki c/a pracujgce z kpdami reprezentuj^cymi 
liczby zarowno dodatnie jak i ujemne wymagajq zastosowa- 
nia dwoch zrodel napi^c odniesienia o przeciwnych polary- 
zacjach. Na rys. 10 przedstawiono przyklad czterobitowego 
c/a pracujgcego z kodem uzupelnien do 2. 

Bit 1 jest bitem znaku i jednoczesnie bitem o najwi^kszej 
wadze. Rezystor odpowiadaj^cy temu bitowi jest przyl^czo- 
ny do napi^cia — U R , podczas gdy pozostale rezystory do 
napi^cia + U R . W zwi^zku z tym, w zaleznosci od wartosci 
bitu znaku prgd moze wplywac lub wyplywac z w^zla 
sumacyjnego przetwomika pr<*d-napi$cie. Odpowiada to 
napi^ciom wyjsciowym ujemnym lub dodatnim. Dla a, = 0 
U wy <0, dla aj = 1 U wy ^0. Napiecie wyjsciowe jest rowne 
zeru, gdy wszystkie bity slowa wyjsciowego s§ rowne zeru. 
Innym sposobem realizacji przetwomika bipolamego jest 



Rys. 11. Przetwornik bipolamy z dodatkowym zrodlem pr^dowym 
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a, = 1 U wy <0. Dla wszystkich bitow rownych zeru napiQcie 
wyj$ciowe jest rowniez rowne zeru. Dobierajqc inna wartosc 
pr^du dodatkowego I 0 (i standardowe sterowanie przel^- 
cznikow) mozna uzyskac przetwornik c/a pracujqcy z ko- 
dem binamym przesuniQtym. 

MNOlACE PRZETWORNIKI c/a 

Jak wspomniano na wstQpie, dia uzyskania w przetworniku 
c/a operacji mnozenia trzeba jako jedno z wejsc wykorzy- 
stac wejscie napiQcia odniesienia. Jezeli analogowe napiQ- 
cie wejsciowe moze przyjmowac tylko wartosci o jednej 
polaryzacji oraz jezeli zastosowano w przetworniku unipo- 
larny kod cyfrowy, to przetwornik nosi nazwQ jednocwiart- 
kowego. Jezeli kod cyfrowy jest bipolarny, a napiQcie 
wejsciowe unipolarne, wowczas przetwornik nazywa siQ 
dwucwiartkowym. Wreszcie, gdv oba sygnaly wejsciowe sq 
bipolame, przetwornik nazywa siQ czterocwiartkowym. 
Wprowadzone nazwy pochodza od prostok^tnego ukladu 
wspolrzQdnych x, y. Jezeli obie zmienne nie zmieniajq 
znaku, to opisuj^ punkty polozone tylko w jednej cwiartce. 
Jezeli, np. x ma staly znak, a y moze siQ zmieniac od wartosci 
ujemnych do dodatnich, to para (x, y) opisuje punkty 
polozone w dwoch cwiartkach itd. 


zawsze skompensowane termicznie. Mozna wowczas otrzv- 
mac wspolczynniki temperaturowe rzQdu kilkunastu 
ppm/K. Stalosc temperaturowa i niski poziom szumow sa 
bowiem krytycznymi parametrami zrodel napi^c odniesie- 
nia. Niestety, ze wzgl^du na poziom szumow i niestalost 
napi^cia w czasie, diody Zenera nie s$ najlepszymi zrodlami 
napi^ciowymi. Z tego powodu czQsto korzysta siQ z ukladu, 
ktorego uproszczony schemat przedstawiono na rys. 13. 

Z analizy ukladu wynika, ze napi^cie wyjsciowe U K jest 
rowne: 

R, kT , I, 

Uk-U be ,+- — in - 

Poniewaz oba skladniki wyraienia na napiQcie U R maj^ 
przeciwne wspolczynniki temperaturowe, mozna uklad 
skompensowac termicznie dobieraj^c wartosci R 2 , R 3 oraz I , 
i I 2 . W warunkach pelnej kompensacji napi^cie U R = 1,2 V. 
W praktyce uzyskuje siQ wspolczynniki temperaturowe 
napi^cia U R podobne jak w diodzie Zenera, lecz o mniejszym 
poziomie szumow. 

Sposrod wielu znanych przekjcznikow elektronicznych do 
zastosowari w przetwomikach c/a najczQSciej wykorzystuje 
siQ tranzystory polowe MOS oraz tranzystory bipolarne w 
ukladach kluczy pr^dowych. 



Przyklad przetwornika czterocwiartkowego jest przedsta- 
wiony na rys. 12. Podobnie jak w ukladzie na rys. 11, 
zastosowano dodatkowe zrodlo prcjdowe, lecz o wydajnosci 
pr^dowej zaleznej od wartosci napi^cia wejsciowego. W ten 
sposbb zrealizowana jest praca z kodein bipolarnym nieza- 
leznie od wartosci napi^cia wejsciowego. Poniewaz napiQ- 
cie wejsciowe moze siQ zmieniac od wartosci ujemnych do 
dodatnich, jest to wiQc uklad czterocwiartkowy. 

ZRODLA NAPI^CIA ODNIESIENIA 
i PRZELACZNIKI ELEKTRONICZNE 

Oprocz omowionych juz sieci rezystorowych oraz zrodel 
pr§dowych istotnymi elementami skladowymi przetworni- 
kow c/a sq zrbdla napiQcia odniesienia i przelqczniki 
elektroniezne. Zrodla napiQcia odniesienia mog^ bye inte- 
gralnie zlqczone z przetwornikiem lub mogq bye dol^czane 
przez uzytkownika. 

Powszechnie stosuje siQ dwa typy zrodel napi^cia odniesie- 
nia: diody Zenera i uklad zbudowany z tranzystordw bipo- 
larnych o skompensowanych temperaturowo napiQciach 
baza-emiter (ang. band-gap reference). 

Diody Zenera stosowane jako zrodla napi^cia odniesienia 



Przyklad przelqcznika z tranzystorami NMOS jest przedsta- 
wiony na rys. 14. Tranzystory T1 i T2 sq sterowane w taki 
sposob, ze jeden z nich przewodzi, a drugi jest odciQty. W ten 
sposob uklad spelnia funkcjQ przel^cznika dwupozycyjne- 
go. Czqsc steruj^ca tranzystory T1 i T2 jest wykonana w 
technologii CMOS. 

Tranzystory bipolame sa stosowane jako przelqczniki w 
ukladach przetwornikow c/a ze zrodlami pr^dowymi. Z 
reguly stosuje siQ parQ roznicowtj pracuj^c<) jako kluez 
pr^dowy (rys. 15). Baza tranzystora T1 jest przyl^czona do 
stalego potenejalu, a tranzystor T1 jest sterowany wejScio- 
wym sygnalem cyfrowym. Przy wysokiin poziomie logi- 
cznym na bazie tranzystora T1 zaezyna przewodzic caly 
pr^d I, a T2 zostaje odciQty. Gdy sygnal wejsciowy jest 
rowny 0, to przewodzi tranzystor T2, prad I wply wa do masy 
i nie bierze udzialu w ustalaniu napi^cia wyjsciowego. 
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Charaktenjityka rzcczyvusta 



Sro*o wtjsciowe 


NtcltnioHOSc • 100 % 


Rys. 15. Klucz pr^dowy 


Rys. 16. Charakterystyka przetwarzania 
dla 3-bitowego przetwornika c/a 


Rys. 17. Sposob 
okreslenia nieliniowosci 


PODSTAWOWE PARAMETRY PRZETWORNIKOW c/a 

Najwazniejszymi parainetrami przetwornikow c/a sg roz- 
dzielczosc, dokladnosC i szybkosc dzialania. 

Rozdzielczosc okresla siq liczba bitbw slowa wejsciowego. 
Seryjnie wytwarzane przetworniki maja rozdzielczosc do 18 
bitow. Na podstawie dlugosci slowa wejsciowego mozna 
okreslic najmniejszg zmianc* sygnalu wyjsciowego w odnie- 
sieniu do calego zakresu. Dla przetwornika n-bitowego 
mozna uzyskac 2 n roznych wartosci sygnalu wyjsciowego. 
Wynika st^d, ze zmiana slowa wejsciowego na pozycji 

najmniej znaczgcej (LSB) stanowi cz^sc pelnego zakresu 

przetwarzania. Cz^sto wlasnie wartosC, wyrazona w 
procentach, podaje si$ jako rozdzielczosc przetwornika c/a. 
Np. dla dlugosci slowa wejsciowego 10 bitow rozdzielczosc 

jest r6wna - 100% *0,1%. 

Dokladnosc okresla si^ jako roznic^ miijdzy wartosci^ 
zmierzona a przewidy wang napigcia wyjsciowego odniesio- 
ng do napigcia pelnej skali. Dokladnosc mozna wyznaczyC 
na podstawie porownania charakterystyki przetwarzania 
rzeczywistej i idealnej (rys. 16). 

Charakterystyka przetwarzania jest z natury swojej niecigg- 


la. Wygodnie jednak jest poslugiwac sig linig cigglg, otrzy- 
mang przez polgczenie wszystkich punktow charakterysty- 
ki. W idealnym wypadku jest to linia prosta przechodzaca 
przez poczgtek ukladu wspdlrztjdnyrh. 

Charakterystyka rzeczywista uwzglgdnia blgdy nielinio- 
wosci przetwarzania, niezrownowazenie ukladu oraz blgd 
skalowania. Sumaryczny blgd okreslajgcy dokladnosc po- 
winien bye mniejszy od polowy zmiany napigeia wyjScio- 
wego, odpowiadajgcej zmianie najmniej znaczacego bitu (w 

skrdcie zapisuje si^ * LSB). 

Istotnym czynnikiem wplywajgcym na dokladnosc, ze wzg- 
Igdu na brak mozliwosci regulacji, jest nieliniowosc. Okres- 
la sig jg przez podanie maksymalnego odchylenia charakte- 
rystyki rzeczywistej od prostej przechodzgcej przez punkt 
poczgtkowy i koncowy charakterystyki rzeczywistej. War- 
tosc tg odnosi sig do zakresu przetwarzania i wyraza w 
procentach (rys. 17). 

SzybkosC dzialania przetwornika okresla sig przez pomiar 
czasu ustalenia, tzn. czasu, po ktorym napigeie Wyjsciowe 

osiggnie wartosc ustalong z okreslonym blgdem (zwykle ^ 

LSB). Najszybszymi sg przetworniki ze zrodiami prgdowymi 
bez wyjsciowych konwerterow prgd-napigeie. 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Uzupelnienie artykulu pt. „Przystawka do pomiaru czgstotliwosci 
rezonatorow kwarcowych i indukcyjnosci cewek" („Re" nr 9/1985) 


Pomiar indukcyjnosci uzwojeh za po- 
moeg nomogramu przedstawionego na 
rys. 4 w artykule z ..Re" nr 9/85 jest 
szybki i prosty, lecz nie zawsze wystar- 
czajgco dokladny. Znacznie dokladniej 
mozna wyznaczyC indukcyjnosc w spo- 
sob nastgpujgcy. 

Do zaciskow przystawki dolgczyC cew- 
kg o nieznanej indukcyjnosci i zmierzyC 
czgstotliwosC wyjsciowg f,. 

Rownolegle do uzwojeh cewki dolgczyC 
kondensator o znanej pojemnosci, np. 
C = 100 ± 0,5 pF i zmierzyC czgstotli- 
wo£C wyjSciowg f 2 . 

WyznaczyC pojemnoSC wejsciowg przy- 
stawki ze wzoru: 



ObliczyC indukcyjnosc dolgczonej 
cewki ze wzoru: 

L= 4n4c: l|lH| (2) 

przy czym: 
f, — (kHz) 

Cw-tpF] 


Wyznaczenie pojemnosci wejSciowej 
jest ezynnoseig jednorazowg. W nastgp- 
nych pomiarach nalezy stosowaC od 
razu wzor (2). 

Dokladnosc wyznaczania indukcyjnos- 
ci nieznanej cewki przy zastosowaniu 
powyzszego sposobu pomiaru jest uza- 
lezniona od tolerancji pojemnosci kon- 
densatora dodatkowego oraz doklad- 
nosci pomiaru czgstotliwoSci. 
Przystawka opisana w „Re" 9/85 umozli- 
wia pomiar czgstotliwosci rezonatorow 
kwarcowych nie od 3 MHz, jak omylko- 
wo podano w artykule, lecz od 1 MHz. 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


Syrena elektroniczna 


SLAWOMIR GRAAS 


Popularny i dost^pny w kraju uklad 
scalony ULY7855 umozliwia skons- 
truowanie syreny elektronicznej o 
przyjemnyra dzwiqku i szerokich moz- 
liwosciach jej wykorzystania. 

Zastosowanie dwoch ukladow scalo- 
nych umozliwia skonstruowanie syre- 
ny, w ktbrej ton podstawowy generato- 
ra jest okresowo zmieniany przez drugi 
generator, przy czym czas narastania 
dzwi^ku i czas przerwy s$ rozne i mog<) 
bye zmieniane w rbznych granicach. Na 
rys. 1 przedstawiono schemat syreny, 
kt6ra o podobnych wartoSciach elemen- 


diod^ Dl, zas rozladowywany przez re- 
zystor R7. Takie rozwiazanie ukladu 
powoduje szybkie narastanie napi^cia 
na kondensatorze C4 i powolne jego 
opadanie. Napi^cie zblizone ksztaltem 
do pily jest doprowadzane przez wtor- 
nik emiterowy zrealizowany z tranzy- 
storem T2 do koiicowki 5 ukladu US1, 
powoduj^c okresow^ zmian^ cz^stotli- 
wosci pracy tego ukladu (zmiana progu 
komparatorajT. Napi^cie prostok^tne 
uzyski wane w ukladzie US2 na konedw- 
ce 3 jest wykorzystane do sterowania 
klueza tranzystorowego Tl, ktory po- 
woduje okresowe blokowanic ukladu 


brae takie parametry poszczegblnych 
przebiegbw, ze mozliwe jest uzyskanie 
dzwi$k6w od efektu ..lagodnej kaezki" 
do bardzo ostrych, drazni^cych. 

Nalezy zwrocit uwage na to, aby l^czna 
impedaneja obci^zenia ukladu scalone- 
go US1 (impedaneja glosnika wraz z 
rezystorem Rx, przyl^czona do konebw- 
ki 3) byla wi^ksza niz 75 Q. W modelo- 
wym urz^dzeniu wykorzystano wklad- 
k^ telefoniczn^ typu W66. 

Syrena b<?dzie najbardziej slyszalna, je- 
zeli zastosuje si$ duzy glosnik dynami- 
czny (np. GD 20/10, 8 Q) dol^czony przez 
taki transformator, aby na uzwojeniu 
pierwotnym impedaneja byla rbwna 
80... 100 Q. Do glosnika 8 Q jest potrzebna 
przekladnia 3...3,5. Mozna tu zastosowac 



Rys. 1. Schemat syreny elektronicznej 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
(widok od strony elementow) 


tow daje nast^puj^cy efekt: zwi^kszanie 
si^ wysokoSci tonu w ci^gu ok. 1 s, 
przerwanie dzwi^ku na czas ok. 0,3 s i 
ponowne zwi^kszanie si$ wysokoSci to- 
nu. Uklad jest wylcjezany przez odlcjeze- 
nie zasilania. 

Uklad scalony US2 pracuje jako multi- 
wibrator astabilny, w ktorym kondensa- 
tor C4 jest ladowany przez rezystor R6 i 


US1 i to w taki sposota, ze rozladowanie 
kondensatora C2, okreslaj^cego wraz z 
rezystorami R1 i R? wysokoSt tonu, 
nast^puje w chwili, gdy ton syreny jest 
najwyzszy. Podczas, gdy uklad US1 jest 
zablokowany, napi^cie piloksztaltne na 
kondensatorze C4 powraca do poziomu 
niskiego i cykl powtarza si^. Nalezy 
dodac, iz eksperymentalnie mozna do- 


fabryezny transformator malej mocy lub 
inny, nawini^ty na praktyeznie dowol- 
nym rdzeniu o indukcyjnosci pierwot- 
nego uzwojenia wi^kszej niz 0,3 H. 
Uklad jest malo wrazliwy na zmiany 
napigeia zasilania. 

Na rys. 2 przedstawiono plytk$ druko- 
wan^, a na rys. 3 schemat montazowy. 
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ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

Nowoczesne urz^dzenie zaplonowe SLAWOMIR GRAAS 

do samochodu 


1 


+ 


Klasyczny ukiad zaplonowy jest obar- 
czony szeregiem wad, ktore powodujq, 
ze w nowoczesnych samochodach co- 
raz czqsciej stosuje si^ elektroniczne 
urzqdzenia zaplonowe. W artykule 
opisano zasadq dziaiania i konstrukcjq 
nowoczesnego urzqdzenia zaplonowe- 
go wyposazonego w podzespoiy pol- 
przewodnikowe firmy Motorola, udo- 
stqpnione naszej Redakcji do celow 
aplikacyjnych przez warszawskiego 
przedstawicieja tej firmy. 

W klasycznym ukladzie zaplonowym 
przerywacz sprz^zony z walkiem roz- 
rzqdu silnika przerywa obwod prqdu 
plynqcego w pierwotnym uzwojeniu 
cewki zaplonowej. Wskutek tego w uz- 
wojeniu wtornym cewki indukuje si$ 
wysokie napiqcie, ktore przez rozdzie- 
lacz jest kierowane do swiecy zaplono- 
wej. 

Silniki wspolczesnych samochodow sq 
przystosowane do spalania ubogiej mie- 
szanki benzyny z powietrzem. Energia 
iskry wytwarzanej w klasycznym ukla- 
dzie zaplonowym jest zbyt mala i nie 
wystarcza do niezawodnego zapalania 
ubogiej mieszanki. Wi^kszq energi$ 
iskry uzyskuje si$ stosujqc cewki o 
mniejszej rezystancji, przez ktore ply- 
nie prqd o wi^kszym natqzeniu. Zestyki 
przerywacza mechanicznego zbyt szyb- 
ko zuzywalyby siq, gdyby je obciqzac 
pradem o wi^kszym natqzeniu niz w 
klasycznym ukladzie zaplonowym. 

We wspolczesnych ukladach zaplono- 
wych stosuje si^ bezstykowe czujniki 


polozenia walu korbowego silnika i 
specjalne tranzystory wysokonapi^cio- 
we duzej mocy, pracujqce jako eleinen- 
ty kluczujqce prqd uzwojenia pierwot- 
nego cewki zaplonowej. Tranzystory to 
sq sterowane przez dost skomplikowa- 
ne uklady elektroniczne, dzi^ki ktorym 
energia iskry nie zmienia si^ podczas 
wahari napi^cia zasilajqcego, ani nie 
jest zalezna od prgdkosci obrotowej sil- 
nika. 

Najpowszechniej stosowanym czujni- 
kiem bezstykowym jest czujnik magne- 
toindukcyjny, w ktorym napi^cie wyjs- 
ciowe jest funkcjq zmian oporu may ne- 
tycznego obwodu. Tego typu czujnik, 
umieszczony w rozdzielaczu wysokiego 
napigcia, jest produkowany przez ZE- 
LMOT i stosowany w niektorych od- 
mianach samochodow Polonez oraz 
FSO 125p. 

Schemat aplikacyjny ukladu MC3334P 
jest przedstawiony na rys. 1. 

W ukladzie zastosowano dodatkowo 
diody D1 i D2 oraz D3. Nie byly one 
uwzgl^dnione na oryginalnym schema- 
cie aplikacyjnym, lecz uzycie ich okaza- 
lo si^ konieczne w celu zabezpieczenia 
tranzystora mocy przed przepiqciami. 
Sygnal z czujnika jest doprowadzany do 
punktdw 1 i 2 i przez rezystory zabezpie- 
czajqce Rl, R2, R3 do koiicowek 4 i 5 
ukladu scalonego. Wewnqtrzny ukiad 
komparatora porownuje napi^cie z 
czujnika z napiqciem istniejqcym na 
koncowce 3. Wartosc tego napi<jcia jest 
proporcjonalna do liczby obrotow silni- 
ka. 


I — komparator z histerezq *12V 



Sygnal z komparatora jest doprowadza- 
ny do wzmacniacza sterujqcego, ktory 
powoduje wlqczanie i wylqczanie tran- 
zystora Tl, a tym samym kluczowanie 
pradu w ccwcc zaplonowej. Starsze roz- 
wiqzania tego typu nie miaty stabiliza- 
cji prqdu cewki. 

Ograniczenie maksymalnej wartosci 
prqdu wynikalo z wielkosci rezystancji 
cewki. Powodowalo to zwi^kszenie sta- 
lej czasu obwodu pierwotnego cewki, a 
wi$r wydluzenie czasu narastania prq- 
du w cewce i w konsekweneji zmniej- 
szenie wartosci energii iskry przy wiqk- 
szyeh prqdkosciach obrotowych silnika. 
Brak stabilizaeji pradu cewki powodo- 
wal rowniez duzq zaleznosc wartosci 
wysokiego napi^cia od napi^cia aku- 
mulatora. Rozwiqzanie konstrukcyjne 
ukladu MC3334P eliminuje te wady. 
Prqd cewki ply nie przez tranzystor Tl i 
rezystor R9 do masy. Wielkosc napiqcia 
na rezystorze R9 jest ..informaejq" dla 
ogranieznika prqdu. Napiqcie to jest 
doprowadzane przez rezystor R7 do 
koncowki 8 ukladu scalonego. W chwili 
osiqgniqcia przez prqd wartosci ok. 5,S A 
ogranieznik prqdu powoduje zabloko- 
wanie wzmacniacza sterujqcego. Prqd 
jest utrzymywany na poziomie 5,5 A do 
momentu przyj§cia ..informaeji" z kom- 
paratora o wylqczeniu. Wylqczenie prq- 
du nastqpuje w momencie przejscia 
przez zero opadajqcego zbocza impulsu 
z czujnika. Ksztalt tego impulsu dla 
Srednich prqdkosci obrotowych silnika 
przedstawiono na rys. 2. 

Dosyc duzo informaeji o pracy ukladu 
ilustruje rysunek 3, na ktorym przedsta- 
wiono zalezno$£ przebiegu prqdu w 
cewce w fuukcji pr^dkosci obrotowej 
silnika 4-suwowego, 4-cylindrowego. 
Latwo zauwazyc, iz w calym zakresie 
pr^dkosci roboezyeh silnika prqd cewki 
osiqga wartoSc maksymalnq 5,5 A. Oczy- 
wiscie przy bardzo wolnych obrotach 
(zimny rozruch) ten parametr tez jest 
utrzymywany. 

Na rys. 4 przedstawiono polqczenia dru- 
kowane na plytee, a na rys. 5 rozmie- 
szczenie elementow. 

Wyjasnienia wymaga sposob montaiu 
diod Dl, D2 oraz D3. Diody zostaly 
polqczone bezpoSrednio z koricowkami 
tranzystora Tl. Plytka z elementami 
(rys. 6) zostala umocowana do radiatora i 
osloni^ta blachq. Widok zmontowanego 
urzqdzenia przedstawiono na rys. 7. 
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Rys. 2. KsztaU impulsu z czujnika 



Rys. 3. Ksztalt przebiegu pr^du w cowce w funkcji pr^dkosci obrotowej silnika 




Rys. 4. Widok ply tki drukowanej 


Rys. 5. Rozmicszczenie elementow na plytce drukowanej 


Rys. 6. Widok zmontowanej plytki drukowanej 


( fot. Grzegorz Jozwicki) 


Rys. 7. Widok zmonlowanego modulo zaplonu 


Wyniki pomiardw elektronicznego urzqdzenia zaplonowego 


Napi$cie zasilania 

(V) 

8 

12 

14,5 

Pr^d cewki 

(A) 

5,5 

5.5 

5,5 

Pr§d wyladowania wn 

(mA) 

34 

40 

45 

Czas trwania wyladowania wn 

(mS) 

Z5...3 

2,8...3,2 

3 

Wysokie napi^cie 

(kV) 

£13 

£18 

21 


Po zmontowaniu ukladu dokonano jego 
pomiarow na stanowisku wyposazonym 
w iskiernik zamiast Swiecy zaplonowej. 
Wyniki pomiardw zestawiono w tabli- 
cy. Swiadczq one wyraznie o zaletach 
elektronicznego urz^dzenia zaplono- 
wego. Wysokie napi^cie dostarczane 
przez klasyczny uklad zaplonowy nie 
przekracza najcz^sciej wartosci 17 kV, a 
za normaln§ wartosd uwaza si^ 12...15 
kV. Mniejsz§ wartosc ma tez pr^d wyia- 
dowania w.n. 


Wykaz wazniejszych elementow 

US1 — monolityczny uklad scalony 
MC3334P (Motorola) 

T1 — tranzystor mocy Darlingtona BU323A 
(Motorola); zainiast niego mozna za* 
stosowac tranzystory Darlingtona: 
BUX37 Telefunken, SU1U produkcji 
NRD, BUX30AV Telefunken. Je$li za- 
stosuje siQ ten ostatni tranzystor, mo- 
zna wtedy pominqc diody D1...D3. 
Tranzystor BUX30AV ma te diody 
umieszczone na strukturze. 


Dl, D2 — diody Zenera MZD200 (Motorola). 

Zamiast nich mozna zastosowat 
diody krajowe BZYP01C200. 

Az — rozdzielacz zaplonu typu 4497 stoso- 
wany w samochodach Polonez i FSO 
125p z zaplonem elektronicznym. 

Cz — cewka zaplonowa typu 4226 o rezy- 
stancji 0,8 Q, stosowana w samocho- 
dach Polonez i FSO 125p z zaplonem 
elektronicznym. 

R5 — dwa rezystory MLT 200 fi/2 W pol<p 
czone rbwnolegle. 

R9 — dwa rezystory RDO 0,1 D/5 W polqczo- 
ne rownolegle. 

Uklad zaplonowy zostal sprawdzony 
praktycznie w samochodzie FSO 125p w 
warunkach zimowych. Ze wzgl^du na 
diiz^ energi^ iskry jest zalecane zwi$k- 
szenie odst^pu elektrod swiec do 1,0 
mm. 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKI zwiazek krOtkofalowcOw jr wl 

CZtONEK MllqDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) B JS I 

Skrytka pocztowa 320. 00-950 Waruowi. Tel. 26-73-73 | I m I 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


NR 8 (309) • SI HR PI FN 1986 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

Podsumowanie dzialalnosci ZOW PZK 
w Katowicach 

W kwietniu br., w goscinnej siedzibie Komendy Chor^gwi 
ZHP w Katowicach, odbyio sicj kolejne, wvjazdowe posie- 
dzenie Prezydium Zarzydu Glowncgo PZK. Obrady, ktorym 
przewodniczyl prezes ZG PZK — mgr inz. J. Rutkowski 
SP5JR, w swojej podstawowej czysci byly poswiycone 
tegorocznym przygotowaniom do ultrakrotkofalowych za- 
wodbw miydzynarodowych ZWYCI^STWO '41 oraz podsu- 
mowaniu dzialalnosci krotkofalowcow slyskich w minio- 
nym okresie. 

Obecnie prezesem Oddzialu Wojewodzkiego PZK w Kato- 
wicach jest Krzysztof Miroslaw SP9MM, znany szerokiej 
rzeszy krotkofalowcow jako czynny krotkofalowiec, spole- 
cznik'i dobry organizator. 

Dokonujyc podsumowania, SP9MM przytoczyl na wstypie 
charakterystyczne dane liczbowe. W dniu 1 marca br. OW 
PZK w Katowicach mial 540 nadawrow i 422 nasluchowcow 
zrzeszonych w 60 klubach, z ktorych 25 to kluby LOK, 24 
kluby PZK i 11 kluby ZHP. W stosunku do ubieglego roku 
liczba nadawcow wzrosla o 14%, a nasluchowcow o 23%. 
Prezes ZOW PZK wysoko ocenil wklad slaskich krotkofa- 
lowcow w zdobycie przez Polsky drugiego miejsca w 
ubieglorocznych zawodach ZWYCI^STWO 40. Praca sly- 
skiego przemiennika UKF SR9A w Ogrodziencu jest przy- 
kladem mozliwo£ci zaktywizowania regionalnego srodowi- 
ska krotkofalarskiego. W ciygu trzech lat, przez przemien- 
nik uruchomilo siy ogolem 826 radiostacji amatorskich i 
dwukrotnie przemiennik ten byl wykorzystywany do rato- 
wania zycia ludzkiego. Zgloszono wniosek o udekorowanie 
konstruktorbw przemiennika honorowymi odznakami PZK. 
Szczegblnie wysoko ZOW PZK w Katowicach ocenia 
wspolpracy z harcerstwem oraz LOK. Wspolpraca z Ligy 
Obrony Kraju szczegolnie dobrze uklada siy w szkoleniu 
mlodziezy w amatorskiej radiolokacji sportowej (ARS) oraz 
w szkoleniu nasluchowcow (SWL). 

Okrygowy Inspektor PIR pochwalil dzialalnoSc Wojewodz- 
kiej Komisji Eterowej poprzedniej kadencji, zyczyc jedno- 
czesnie nowo powstalemu zespoiowi tej komisji rownie 
udanej wspolpracy. Wedlug zapewnien Inspektoratu PIR, 
krotkofalowcy slyscy maja w Katowickim OI PIR zapewnio- 
ny wlasciwy opieky, doradztwo techniczne i dostyp do 
aparatury kontrolno-pomiarowej. 

W kwietniu br. ZG PZK dokonal rowniez wszechstronnej 
oceny dzialalnosci pracy biura Oddzialu Wojewbdzkiego 
PZK w Katowicach. Kontroli poddano wszystkie formy 
dzialania i oceniono je bardzo pozytywnie, co dodatkowo 
moze przysporzyc satysfakcji krotkofalowcom slyskim z 
caloksztaltu ich pracy sportowej, szkoleniowej i techni- 
cznej. SP5AHY ' 


HARCERSKI KLUB LACZNOSCI „FALA" 
PRZYKLADEM AKTYWNEGO DZIALANIA 

W siedzibie Mlodziezowego Domu Kultury w Bialej Podla- 
skiej dziala Harcerski Klub tycznosci „Fala’’. Poczytki jego 
istnienia siygajy lat siedemdziesiytych, natomiast okres 
szczegolnie rozwiniytej aktywnoSci przypadl w ostatnich 6. 
latach. Klub jest przedmiotem specjalnego zainteresowania 
dyrekcji MDK, terenowych wladz oswiatowych, ZHP, ZOW 
PZK oraz ZW LOK w Lublinie. 

Radzie Klubu przewodniczy dh hm PL Henryk Pyszko 
SP8ZJ oraz dh Adolf Zieniuk SP8FIV. W Klubie bylo w 
kohcu ubr. 9. nadawcbw i 15. nasluchowcow. Poza cztonka- 
mi stalymi, w kolach zainteresowari MDK, jest szkolonych 
srednio w ciygu roku 30. ucznibw i harcerzy szkol bielskich 
w zespolach amatorskiej radiolokacji sportowej, lacznoSci 
sluzbowej i krotkofalarstwie oraz radiotechnice. Od nie- 
dawna dziala zespol mikrokomputerowy, z ktorym Klub 
wiyze duze nadzieje. 

Dziyki opiece Wydzialu OSwiaty i Wychowania Urzydu 
Miejskiego oraz dyrekcji MDK Klub jest wyposazony w 
meble, sprzyt i pomoce potrzebne do pracy z mlodziezy. 
Biblioteka jest na biezyco uzupelniana prasy, literatury 
fachowy krajowy i zagraniczny. Wyposazenie Klubu, to 
nowoczesny sprzyt, jak: radiostacje R105, R1 18, R1 12, odbior- 
niki R250, R310, radiotelefony UKF, maszty antenowe, 
nadajniki treningowe i wyczynowe ARS, odbiorniki ARS na 
paspia 144 i 3,5 MHz, transceiver FT 107M firmy Yaesu, 
kompletna aparatura do nawiyzywania lycznoSci SSTV, 
przystawka do nawiyzywania lacznosci RTTY oraz mikro- 
komputery ZX-81 oraz ZX-Spectrum. 

Wyposazenie techniczne. o duzych wartoSciach dydakty- 
cznych przyczynilo siy do osiygniycia bardzo dobrych 
wynikow w szkoleniu i dzialalnosci sportowej w ciygu 
ostatnich lat. 

W manewrach Techniczno-Obronnych ZHP w 1982 r. repre- 
zentacja Klubu zajyla druzynowo trzecie miejsce. W zawo- 
dach ogolnopolskich radiostacji klubowych SP-K w 1984 r. 
na 157 startujycych uzyskano wysokie 11. miejsce. Nawiyza- 
no kilka tysiycy lycznoSci radiowych z ponad 110. krajami 
oraz ponad 50 lycznosci wizyjnych z 12. krajami. 

Do tradycji nalezy staly udzial czlonkow Klubu w zawodach 
SP DX Contest, zawodach „Harcerskiej Fali”, Alertu Harcer- 
skiego, regionalnych zawodow z okazji rocznic Manifestu 
PKWN, wyzwolenia Warszawy, Dnia LycznoSciowca i Dnia 
LWP. 

Nie mozna pominyc w tym bilansie tytulow mistrzowskich, 
takich jak: mistrzostwo w kategorii kobiecej w pasmie 144 
MHz w Centralnych Manewrach Techniczno-Obronnych w 
Miydzychodzie w 1984 r., mistrzostwa Polski w kategorii 
scniorbw w pasmie 144 MHz we WrzeSni w 1984 r. oraz 
wicemistrzostwa druzynowego w XI Mistrzostwach Polski 
ARS. 
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Tradycjq od kilku lat stal siq udzial Klubu SP8ZBF w 
obozach przysposobienia obronnego w Horoszkach, organi- 
zowanego przez Kuratorium Oswiaty i Wychowania. W 
ubieglym roku ponadto sprzqt l^cznosciowy klubu wraz z 
obslugq przyczynil si^ do usprawnienia prac szkoleniowych 
prowadzonych na terenie Centralnego Obozu tqcznoSci 
ZHP w Bialce. 

W uznaniu zaslug wniesionych w rozwbj i dzialalno$6 Klubu 
jego aktywisci otrzymali odznaczenia paristwowe, organiza- 
cyjne i resortowe, m.in. Medal 40-lecia PRL, Medal za 
zaslugi dla obronnosci kraju, Krzyz za zaslugi dla ZHP, 
Odznaka Zasluzony dla woj. Bialskopodlaskiego oraz Od- 
znaka Zasluzonego Pracownika Lqcznosci. 

Do najwazniejszych zamierzen tegorocznych Harcerskiego 
Klubu Lqcznosci „Fdla" nalezy zaliczyt udzial w X jubileu- 
szowych MTO ZHP '86, rozbudowanie systemow anteno- 
wych KF i UKF radiostacji SP8ZBF, podj^cie prac instruk- 
torskich przez wi^kszosc czlonkow Klubu, zainteresowanie 
harcerzy w szkolach w zdobywaniu odznak sprawnosci 
technicznych oraz popularyzowanie pracy klubu wsrod 
miejscowego spoleczenstwa. SP5AHY 


KACIK POCZATKUJACEGO 
KROTKOFALOWCA 


Mi^dzynarodowy slang amatorski 

Wyrazenia slangu stuzq do przekazywania w skroconej 
formie poj$c o znaczeniu w^zszym lub nie uj^tym w kodzie 
Q. Slang w swojej podstawowej formie opiera si^ na 
wyrazeniach zaczerpni^tvch z j^zyka angielskiego. W Iq- 
cznosciach telegraficznych stosuje siq przedstawione skro- 
ty, natomiast w Iqcznosciach fonicznych uzywa siq pelnego 
stowa w jqzyku angielskim. 

W rubrykach podano wyrazenie slangu oraz jego polskie 
znaczenie. 


abt 

— okolo 

ac 

— prqd zmienny 

adr 

— adres 

agn 

— znow 

am 

— modulacja 


amplitudy 

am 

— przed 


poludniem 

ar 

— koniec 


nadawania 

as 

— poczekaj 

ant 

— antena 

at 

— 0 godzinie 

bd 

— zle, zly 

bci 

— zaktbcenia 


odbioru 


radiowego 

beam 

— antena 


kierunkowa 

best 

— najlepszy 

bfo 

— generator 


do odbioru 


telegrafii 

bk 

— przerwa 

btr 

— lepiej 


bug — klucz 

telegraficzny 
polautomat 
buro — biuro 

cud — mogq 

cudnt — nie mogq 

dm — potwierdzit 

cl — zamykam 

stacjq 

cld — wolal 

clg wolajqcy 

co — generator 

kwarcowy 

c/o — za poSredni- 

ctwem, przez 
kogos 

condx — warunki 

cpy — odbierac 

cq — wywolanie 

ogolne 

crd — karta (np. QSL) 

cts — kraje 

cuagn — do nastqpnego 

spotkania 

cul — do nastqpnego 

spotkania 


cw 

— fala ciqgla, 


telegrafia 

d, dwn 

— w d61, nizej 

dc 

— prqd staly 

de 

— roznica 

dnt 

— nie 

dr 

— drogi 


(np. kolega) 

dsw 

— do widzenia 


(ros.) 

dx 

— odlegly 


(rzadki) 

el, els 

— element 


(np. anteny) 

es 

— i 

eu 

— Europa 

ex 

— byly 

fb 

— doskonale, 


swietnie 

fd 

— podwajacz 

fer, for 

— za, dla, 


poniewaz 

fm 

— od, z, 


(modulacja 

czqstotliwosci) 

fone 

— telefon, fonia 

freq 

— cz^stotliwosc 

ga 

— dobre 


popoludnie 

(zaczynaj) 

gang 

— grupa 

gb 

— zegnaj 

ge 

— dobry wieczor 

gi 

— zycz q 


szcz^scia 

gld 

— zadowolony 

gm 

— dobre rano 

gmt 

— czas uniwer- 


salny, GMT 

gn 

— dobranoc 

gud 

— dobry 

ham 

— krdtkofalo* 


wiec-na- 

dawca 

hi 

— £miej$ siq 

hpe 

— mam nadziejq 

hpi 

— szcz^liwy 

hr 

— tu 

hrd 

— sygnal 

hum 

— przydzwiqk 

hve 

— mam 

hvi 

— ci^zki, 


intensywny 
np. QRM 

hw 

— jak 


(np. jak idzie, 
jak „leci"?) 

im 

— jestem 

in 

— w 

info 

— informacja 

input 

— moc doprowa- 


dzona 

is 

— jest 

k 

— prosz^ 


nadawac 

kc 

— kiloherc 

klix 

— kliksy 


kw 

— kilowat 

lid 

— marny 


operator 

lis 

— licencja 

long 

— dlugi (dhigosc 


geografiezna) 

1kg 

— patrzqc, czeka- 


jqc, szukajqc 

log 

— dziennik 


stacyjny 

lotsa 

— duzo 

IP 

— dluzszq drog<? 


(wokol Ziemi) 

Isn, lstn 

— sluchat 

ltr 

— list 

lw 

— dlugi drut 


(typ anteny) 

me 

— megaherc, 


mistrz 

ceremonii 

my 

— moj 

mike 

— mikrofon 

min 

— minuta 

misd 

— zgubilem 

mni 

— duzo 

mod 

— modulacja 

msg 

— informacja 

msk 

— czas 


moskiewski 

mtr 

— metr 

n 

— nie, zaprzecze- 


nie, nic 

nr 

— blisko, kolo 

nil 

— nic 

nite 

— noc 

ng 

— niedobrze 

no, not 

— nie 

nvr 

— nigdy 

nw 

— teraz 

ob 

— przyjaciel 

oc 

— stary kolega 

odx 

— najdalszy dx 

ok 

— wszystko 


w porzqdku, 
odebralem 

om 

— przyjaciel 


(doslownie 

..stary") 

onli 

— tylko 

op 

— operator 

ot 

— stary operator 

pa 

— wzmacniacz 


mocy 

pirate 

— nielicencjo- 


nowany 

pm 

— po poludniu 

pse 

— proszq 

psed 

— zadowolony 

pob 

— skrzynka 


pocztowa 

(skrytka) 

PP 

— stopieh 


przeciwsobny 

Pt 

— punkt 

pwr 

— moc 

r 

— slusznie 
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rac 

— wyprostowa- 
ny prad 


zmienny 

re 

— „zucie szmat*' 


— dluga poga- 
w^dka 

red 

— odebralem 

rctf 

— prostownik 

rdi 

— gotbw 

rf 

— wielka 


cz^stotliwosc 

ng 

— radiostaeja, 


nadajnik 

ripple 

— tQtnienia 

rmks 

— uwagi 

rprt 

— raport 

rpt 

— powtorzyc, 


powtarzam 

rx, revr 

— odbiomik 

sa 

— powiedz, 


mbwi§ 

sec 

— sekunda, drugi 

set 

— zespbl, 
urz^dzenie 

sigs 

— sygnaly 

sk 

— pelny koniec 


nadawania 

sked 

— umowiona 


l^cznosc 

snow 

— Snieg 

sn 

— wkrotce 

sri 

— przepraszam, 


szkoda 


ssb 

— modulacja jed- 


nowst^gowa 

stn 

— staeja 

sum 

— troch$ 

swl 

— nasluchowiec 

swr 

— wspolczynnik 


fali stoj^cej 

test 

— proba, zawody 

thru 

— przez . 

time 

— czas 

tks, tnx, 


tku, tu 

— dzi^kuj^ 

tmw, tmr 

— jutro 

to 

— do, dla 

tonite 

— dzis 


wieezorem 

too 

— takze, zbyt 

tone 

— ton 

trub 

— klopot, 


utrudnienie 

tb 

— lampa 

tvi 

— zaklbcenia 


programu TV 

tx 

— nadajnik 

txt 

— tekst 

ufb 

— doskonale 

uhf 

— fale 


ultrakrotkie 

unlis 

— nielicencjo- 


nowany 

ur 

— twoj 

via 

— przez, za pos- 


rednictwem 


vy 

— bardzo 

wt 

— wat 

weak 

— slaby 

wid 

— z 

wll 

— b^d$ 

wrk, wk 

— pracowab 

ww 

— ogolno- 


swiatowy 

wx 

— pogoda 

xcuse 

— przepraszam 

xtal 

— kwarc 

xyl 

— m^zatka. zona 

yes 

— tak 


yday 

— wezoraj 

yi 

— dziewezyna, 
kobieta 

Z 

— czas GMT 

zdr 

— dzien dobry 
(ros.) 

55 

— serdeezne 
pozdrowienia 
(niem.) 

73 

— pozdrowienia 

88 

— ucalowania 

99 

— znikaj 
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ELEKTRONIKA w DOMU 


Gra elektroniczna „Bitwa okrcjtow" ZENON RAKOCZY 


Opisana w artykuie gra jest odmianq 
gry planszowej powszechnie znanej 
jako bitwa okr^tow. W grze bierze 
udziat dwoch zawodnikow, ktorzy ma- 
j$ do dyspozycji po dwie plansze: na 
jednej rozmieszczaj§ symbole wlas- 
nych okr^tow, a na drugiej s$ odnoto- 
wywane strzaly oddawane do okr^tow 
przeciwnika. 

W proponowanej grze elektronicznej 
funkcje plansz spetnia pami^c pblprze- 
wodnikowa MCY7101ND o pojemnos- 
ci 1024 x 1 bit. 


Schemat gry przedstawiono na rys. 1. 
Przelqcznikami P1...P4 tworzy si<j syg- 
nal dla dwoch najstarszych wejsc adre- 
sowych A8, A9. Przez odpowiednie ste- 
rowanie tych wejsc uzyskuje si<? podzial 
pami^ci na cztery obszary po 256 komo- 
rek kazdy. Nast^pnie w wyniku stero- 
wania wej£c adresowych A0...A7 sygna- 
lami uzyskanymi z dzielnika cz(jstotli- 
wosci US2, US3 wybiera si<? z kazdeqo 


obszaru pami^ci po 100 kom6rek. W ten 
sposob powstajq cztery pami$ci-plan- 
sze, dla kazdego zawodnika po dwie. W 
jednej pami^ci, wypisane jedynki logi- 
czne na wybranych pozycjach, odpo- 
wiadajq rozmieszczeniu okr^tow. W 
drugiej pami^ci (kontrolnej), przez wpi- 
sanie w czasie gry zer logicznych, sa 
notowane oddawane strzaly. Wygrywa 
ten zawodnik, ktory szybciej odnajdzie 
w pami^ci przeciwnika wszystkie ko- 
mbrki z wpisan$ ,,1" logicznq i wpisze w 
nie „0'’ logiczne, co jest jednoznaczne z 
trafieniem okr^tu. 

Przed rozpocz^ciem gry nalezy uklad 
odpowiednio zaprogramowac. Zawod- 
nik A przet^cznikiem PI wybiera swoj$ 
pami^b-planszs, ktbrq nast^pnie musi 
wyzerowab. W tym celu wciska przy- 
cisk P7, co powoduje uruchomienie ge- 
neratora z bramk^ H. Impulsy z genera- 
tor wyzwalaj^ przerzutnik monostabil- 
ny (bramki A, B), ktory steruje wejsciem 
W/R i jednoczeSnie przez bramk^ D 
steruja licznikiem adresowym US1, 


US2. Przy kolejnych impulsach z gene- 
rator sa zerowane kolejne kombrki 
pami^ci, poniewaz do wej§cia Dl, przez 
przel^cznik P5, jest doprowadzony syg- 
nal ,,0“ logiczne. Po wyzerowaniu pa- 
mi^ci zawodnik A rozmieszcza swoje 
okrety, np. na pozycjach 10 i 55. W tym 
celu przelacznik P5 nalezy przel^czyb 
tak, aby do wej£cia DI ukiadu US1 zostal 
doprowadzony sygnal # ,1“ logiczna. Po 
uruchomieniu przyciskiem P8 genera- 
tor z brinks E, na wyswietlaczu cyfro- 
wym sa wySwietlane numery kolejnych 
kombrek pamicjci. W czasie wyswietla- 
nia numeru komorki 10 nalezy zwolnib 
przycisk P8 i wcisn^c przycisk P6. Prze- 
rzutnik monostabilny (bramki A, B) ge- 
neruje impuls wpisu i do pami^ci US1 
na pozycji 10 zostaje wpisana fr l" logi- 
czna. Nast^pnie trzeba przyciskiem P8 
ponownie uruchomib generator z brin- 
ks E i przyst^pic do zaprogramowania 
drugiego okr^tu na pozycji 55. Podob- 
nie post^puje si$ przy programowaniu 
pozycji dalszych okr^tow. 
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Schemat gry „Bit\va okr^tow*' 


1 y CQPA31 


PA, 


P3 


>- 


PI o- 



D4 ^CQP432 
03 1 ^CQP43t 
D2^CQP<32 


<-200 


01 ^ CQP43I 


+ 5V 0 


Po zakoriczeniu programowania pozycji 
okr^tow zawodnik A powinien przygo- 
towad pami^c kontroln^. Wyboru pa- 
mi^ci dokonuje si^ przelqcznikiem P2. 
Przel^cznik P5 powinien bye w pozycji 
zapewniaj^cej doprowadzenie do wejs- 
cia DI ukladu US1 sygnalu ,,1" logieznej 
i wowczas przyeiskiem P7 trzeba uru- 
chomic generator z bramk^ H. Impulsy z 
generatora powoduja wpisanie do 
wszystkich komorek pami^ci kontrol- 
nej ,,1" logicznej.Zwolnienie przycisku 
P7 konezy programowanie przez za- 
wodnika A. Poprawnosc programowa- 
nia mozna sprawdzic przez wybranie 
odpowiedniego obszaru pami^ci i uru- 
chomienie przyeiskiem P8 generatora z 
bramk$ E. Po wybraniu pierwszej pa- 
mi^ci dioda D5 powinna swiecic si$ na 
pozycji 10 i 55. Po wybraniu drugiej 
pami^ci dioda D5 powinna swiecic si$ 
przy wszystkich kontrolowanych ko- 
morkach. 

Zasada programowania pami^ci przez 
zawodnika B jest podobna. Jezeli okr^ty 
maj^ byd na pozycjach, np. 40 i 80, to po 
wybraniu przel^cznikiem P3 obszaru 
pami^ci, trzeba wpisac ,,1” logiczn^ 
przy wyswietlaniu numeru kombrki 40 i 
80. Pami^c kontroln^, w ktorej na 
wszystkich pozycjach powinna bye ,.1" 


logiezna, wybiera si$ przel^cznikiem 
P4. 

W czasie programowania i w czasie gry 
swieci si$ jedna z diod D1...D4 wskazu- 
jac aktualnie wykorzystywana pami$<S 
planszQ. 

ZASADY GRY 

W czasie gry przelqcznik P5 powinien 
bye w polozeniu odpowiadajacym do- 
prowadzeniu do wejscia DI ukladu US1 
sygnalu ,,0" logiezne. 

Zawodnik A. Przel^cznikiem P2 wybie- 
ra swojq pami^c kontroln^, a przyei- 
skiem P8 wybiera pozycji, np. 30. Ruch 
ten w pami^ci kontrolnej zostanie zano- 
towany po wcisni^ciu przycisku P6 i 
wowczas do komorki 30 zostanie wpisa- 
ne „CT logiezne. Przy ..oddawaniu strza- 
lu" zawodnik A przel^cznikiem P3 wy- 
biera pami^c zawodnika B. Jezeli dioda 
D5 nie swieci, oznaeza to, ze na pozycji 
30 nie ma okr^tu, a wige strzal byl 
niecelny. 

Zawodnik B. We wlasnej pamiejei kon- 
trolnej, wybranej przel^cznikiem P4, 
notuje pozycji i oddaje strzal do okr^tu 
przez wl§czenie przel^cznika PI. Kiedy 
po wybraniu pami^ci przelacznikiem 


PI lub P3 dioda D5 Swieci, oznaeza to, ze 
okr^t zost-*l zlokalizowany i nalezy go 
( ,zatopic". Zawodnik, ktory odnalazl ok- 
r$t przeciwnika dokonuje „zatopienia” 
przez wcisni^cie przycisku P6. Dioda D5 
przestaje swiecic. 

Jezeli w czasie gry zawodnik wybierze 
pozycji, ktora wybral juz wczesniej, to 
w czasie korzystania z pami^ci kontrol- 
nej dioda D5 nie swieci. Trzeba wybrac 
inn$ wolna pozycji sygnalizowan^ 
swieceniem diody D5. 

Liczb^ okr^tow uzgadniaja zawodnicy 
mi^dzy sobg. Kodowanie pozycji okr^- 
tow odbywa sic* tak, aby przeciwnik nie 
mogl tego podejrzec. 

Rozwi^zanie ukladowe wskaznika cyf- 
rowego pozostawiono do opracowania 
we wlasnym zakresie, aby uzytkownik 
mogl wykorzystac posiadane dekodery 
i wyswietlacze. 

Pojemnosc kondensatora Cl trzeba tak 
dobrac, aby generator (bramka E) praco- 
wal z czQstotliwosci§ ok. 3 Hz. 

W ukladzie modelowvm zastosowano 
przelgczniki typu Isostat, przy czym: 
P1...P4 tworza zespol przel^cznikow za- 
leznych, P5 jest przelacznikiem bistabil- 
nym, a P6...P0 sa przelqcznikami mono- 
stabilnymi. 


30 


Radioelektronik 8/1986 


Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


% 


Plaski kineskop kolorowy 


Japohska firma Matsushita Electric In- 
dustrial Co. podaje, ze jako piervvsza na 
swiecie opracowala plaski kineskop ko- 
lorowy (rys.). Kineskop ma przek§tn$ 10 
cali (254 mm) i wymiary ok. 28 x 22 x 6,5 
cm. Rozni si$ od tradycyjnych kinesko- 
pow brakiem szyjki z dzialem clcktro- 
nowym. 

Strumien elektronow jest formowany w 
prostok^tnej plytce (o wymiarach zbli- 
zonych do wymiarow ekranu) zawiera- 
j^cej 3000 otworow w 15. poziomych 
rz^dach. Za otworami znajduje si^ 15 
bezposrednio zarzonych katod, ktore 
tak rozmieszczone, ze na wprost kazdej 
z nich znajduje si$ 200 otworow. 3000 
strumieni elektronow jest odchylanych 
przez plytki odchylania pionowego, a 
nast^pnie poziomego. 

Plytki odchylania pionowego sq szersze 
od plytek odchylania poziomego, po- 
niewaz strumien elektronow wymaga 
znacznie wi^kszego odchylenia w pio- 
nie. Na strumienie elektronow oddzia- 
ly wuja potencjaly dwoch plytek odchy- 
lajacych, mi^dzy ktorymi przechodzi 
strumien. Dotyczy to zarowno odchyla- 
nia pionowego, jak i poziomego. W ten 
sposob strumienie elektronow z kazdej 
elementarnej wyrzutni sa odchylane 
rownolegle i padaja na podstawowy 
segment ekranu, utworzony z szesciu 
• pionowych paskow luminoforow RGB 
w postaci dwoch triad. Kazdy segment 
ekranu zawiera 32 linie rastru w pionie. 
Mi<?dzy poziomymi plytkami odchyla- 
nia pionowego i pionowymi plytkami 
odchylania poziomego znajduje si$ 
elektroda steruj^ca (odpowiednik siatki 
1), umozliwiaj^ca zmian^ jaskrawosci 
obrazu. 

Zmianc* jaskrawosci obrazu uzyskuje si$ 
napi^ciem impulsowym, w klorym cza- 
sy trwania impulsow s^ funkcj^ tresci 


obrazu (PWM — pulse with modula- 
tion). Poniewaz elektroda steruj^ca 
sklada si^ z 200. niezaleznych sekcji, z 
ktorych kazda jest sterowana indywi- 
dualnie, trzeba zastosowac 200 stopni 
steruj^cych (driverow). Dalszych 15 dri- 
verow potrzcba do stcrowania katod, a 2 
do sterowania plytek odchylania piono- 
wego i poziomego. tacznie, w celu uzy- 


skania poprawnej pracy kineskopu, 
trzeba zastosowac 217 driverow. 

Lampa moze bye rowniez wykorzystana 
jako matrycowy display komputera. 
Trzeba wowczas zastosowac 1680 nieza- 
leznych driverow, ktore b<?d^ sterowaC 
1200. paskami luminoforu (200 segmen- 
tow poziomych x 0 paskow kolorow) i 
480. liniami wybierania (15 segmentow 


x 32 linie wybierania). Zapewni to 
matrycowe wybieranie 192 000 trojkolo- 
rowych elementbw obrazu, tzw. pixeli. 
Sprawnost energetyezna opisanego ki- 
neskopu jest znacznie wi<?ksza od kon- 
wencjonalnego kineskopu kolorowego, 
poniewaz w kineskopie plaskim nie ma 
maski pochlaniaj^cej do 80% pradu stru- 
micnia elektronow. Srednia jaskrawosc 
kineskopu plaskiego jest na poziomie 70 
fL (kineskop konwencjonalny ok. 100 fL) 


a pobor mocy przy sredniej jaskrawosci 
jest ok. 7,5 W. 

Lampa firmy Matsushita nie wymaga 
stosowania ci^zkiego i niewygodnego 
zespolu cewek odchylaj^cych. 

MT 

Opracowano na podstawie „Elektronics 
Week "nr 6/1983 — „Flat panel CRT gets big”. 


Scianka tying 


Katod a 


Plytki odchylania 
poziomego 

Paski luminoforu 


Plytki odchylania 
pionowego 

Elektroda sterujqca 



Segment 

obrazu 


Konstrukcja kineskopu plaskiego 



OCENY EKSPLOATACYJNE 


Odbiornik radiofoniezny TOSCA AWS-303 


Odbiornik TOSCA 303 jest 5-zakreso- 
wym, stereofonieznym odbiornikiem o 
duzej mocy wyjsciowej, produkcji ZR 
Diora. 

Krotka charakterystyka 

Pod wzgl^dem parametrow elektry- 

cznyeh odbiornik odpowiada klasie 


standard. Wyroznia go sposrbd innych 
odbiornikbw czlon wzmacniacza malej 
cz^stotliwosci o mocy 2x20 W i do- 
brych parametrach, spelniaj^cych wy- 
magania hi-fi. Wzmacniacz ten moze 
bye wykorzystany do przyl^czenia gra- 
mofonu elektryeznego z adapterow^ 


wkladkq magnetyezn^ lub magnetofo- 
nu. Do wyjscia mog^ bye przylqczone 
dwa zestawy glosnikowe 8 Q o mocy 
25...70 W. 

Kadioodbiornik cechuje solidne wyko- 
nanie, zarowno ukladow elektroni- 
cznych jak i cz^sci mechanicznej. Obu- 
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dowa metalowa, plaska, w kolorze sreb- 
rzystym, o wymiarach 440x90x260. 
Przednia plyta i pokr^tla wykonane z 
aluminium. Skala podluzna, czarna z 
biatymi napisami. W prawej jej cz^ci 
znajduj§ si^ Swietlne wskazniki dostro- 
jenia. Antena ferrytowa jest wysuwana 
z tylnej scianki obudowy, co zwi^ksza 
uzytkow^ gl^bokoSd odbiomika do 350 
mm. Goma i dolna Scianka obudowy sa 
cz^sciowo perforowane w celu polep- 
szenia chlodzenia. 

Szczegolowy opis ukladu by! opubliko- 
wany w lt Re’* nr 10/1985. 

Uwagi dotycz^ce konstrukcji odbior- 
nika 

Stylizacja plyty czolowej jest zawsze 
kwesti^ upodoban i mody. W odniesie- 
niu do tego odbiomika mozna j$ okres- 
lic jako ,,spokoj[n^" i harmonijn^. Nie 
mozna zwrocic uwagi na pewne wady. 
Najwi^ksza wad$ jest brak podzialki, 
np. 1...100 wzdluzcalej skali. Utrudnia to 
bardzo ustalenie poloieri radiostacji 
szczegolnie krotkofalowych. Uzytkow- 
nikowi, ktory korzysta z zakresu krotko- 
falowego nie pozstaje nic innego, jak 
naniesienie lakierem odpowiednich 


punktow na szkle skali. Poza tym pewn$ 
wad$ jest nieoddzielenie pola wskazni- 
kow od pola skali. Poniewai wizualnie 
stanowia one jedna caiosc otoczona 
ramk^, niekiedy odruchowo usiluje si$ 
przesun^c wskazowk^ skali zby t daleko 
w prawo. 

Do nastrojenia odbiomika na cztery 
stacje UKF-FM, ktore pozniej mozna 
wybierac przyciskami, jest potrzebny 
miniaturowy, specjalny kluczyk. Zagu- 
bienie tego kluczyka sprawia wiele klo- 
potu. Praktyczniejszym rozwiqzaniem 
byloby umozliwienie przestrajania 
cienkim srubokrgtcm. 

Przyciskdw operacyjnych jest jedenas- 
cie (w obu grupach). Nie sa one wyro- 
znione kolorami, a napisy s$ slabo wido- 
czne, co utrudnia w pewnym stopniu 
szybkie „trafienie’‘ na wlasciwy przy- 
cisk przel^czaj^cy. W odbiorniku zasto- 
sowano typowe, masowo produkowane, 
gniazda przylaczeniowe Niestety, sq 
one niskiej jakosci, szczegolnie gniazda 
antenowe. JakoSd gniazd niekorzystnie 
konstrastuje z solidnym wykonaniem i 
dobrym montazem odbiomika. 

Uwagi dotycz^ce 
eksploatacji odbiomika 


Podczas polrocznej eksploatacji nie wy- 
st^pilo zadne uszkodzenie. Nie zauwa- 
zono rowniez zmian w parametrach 
elektrycznych. Odbiomik pracuje dob- 
rze na wszystkich zakresach. Przel§- 
czniki dzialajq pewnie, a regulatory 
wzmocnienia i barwy dzwi^ku s§ typu 
..skokowego”, dobrze dzialaj^ce i przy- 
jemne w uzytkowaniu. 

Dobry odbibr stereofoniczny jest mozli- 
wy, podobnie jak i w wypadku innych 
odbiomikow, z zastosowaniem odpo- 
wiedniej anteny, zapewniaj^cej wyma- 
gan$ wartosc napi^cia wejsciowego. 
Bardzo dobrze dziala czlon rn.cz., zastc^- 
puj^c w praktyce oddzielny wzmac- 
niaez. Odbiomik byt eksploatowany w 
przeci^tnym pokoju mieszkalnym i wz- 
macniacz m.cz. nie pracowal forsownie. 
Parogodzinny odsluch muzyki z duz§ 
glosnosci^ nie powodowal zauwazal- 
nych zmian, ani zbytniego rozgrzewa- 
nia si^ urz^dzenia. 

Odbiomik ten mozna polecic przede 
wszystkim tym, ktbrzy zamierzajq 
skompletowac sobie zestaw elektroaku- 
styezny w zwartej postaci i dysponuj^ 
juz lub zamierzajq nabyc dwa dobre 
zestawy glosnikowe o impedaneji 8/£X*. 


Ulepszenie zegara z ukladem scalonym MC1203 — cd. z III str. oki. 


wspolne anody (sygnal COM); ten spo- 
sob wyswietlania opisano dokladniej w 
numerze 6/1983 „Re'\ 

Przel^czanie funkcji zegara i jego usta- 
wianie odbywa si^ za pomoca przel^- 
cznikow Kl, K2, K3, K4, ktorych funkcje 
przedstawiono w numerze 3/1982 „Re'\ 
Do wyswietlania sekund wykorzystano 
fakt, ze w co drugim okresie sygnalu 
COM 64 Hz mozna wySwietlac godziny 
i minuty na wyswietlaczach 1 , 2, 3, 4, zas 
w czasie trwania pozostalych okresow 
— sekundy na wyswietlaczach 5 i 6. W 
fazie wyswietlania godzin i minut, prze- 
l^czniki K1...K4 powinny pozostawad 
otwarte, zas wyswietlanie sekund wy- 
maga zwarcia przel^cznika K3 (zgodnie 
z jego funkcje). ezynnose (synchroni- 
cznie z sygnalem COM) wykonuje 
kluez elektroniezny, ktorym jest tranzy- 
stor T7. Rbwniei synchronicznie z syg- 
nalem COM jest przylqczane zasilanie 
do odpowiednich wspolnych anod 
przez tranzystory T10 i Til. 

W celu wygenerowania sygnalbw do 
sterowania wspolnymi anodami i klu- 
czem-tranzystorem 77, wykonano do- 
datkowy uklad zlozony z przerzutnika 
JK typu UCY7472 (US2) pracuj^cego 
jako dzielnik cz^stotliwoSci i przel§- 


cznika elektronieznego wykonanego z 
bramek ukladu scalonego US3. 
Tranzystor T5 pracuje jako uklad dopa- 
sowuj^cy wyjscie COM z ukladu zegara 
(MOS) do wejscia przerzutnika JK 
(TTL). W przerzutniku JK nastepuje 
dzielenie przez 2 cz^stotliwosci sygnalu 
z wyjscia COM. Sygnaly odwrdcone w 
fazie o 180° (Q i Q) sterujg na przemian 
bramkami US3a, c. Bramki US3b, d pra- 
cuj§ jako inwentery dopasowuj§c fazy 
sygnalow stuz^cych do wl^czania 
wspolnych anod sterowanych tranzy- 
storami T10 i Til. 

Wyswietlacze 5 i 6 s^ przyl^czone r6w- 
nolegle do wyswietlaczy 3 i 4. Przel^- 
cznik W2 umozliwia ustawianie zegara 
zgodnie z funkejami kluezy K1...K4. Je- 
zeli przel^cznik W2znajduje si^ w pozy- 
cji „a'', to odbywa si<? normalna praca 
zegara, lecz niemozliwe jest jego usta- 
wianie. W pozycji „b" natomiast wyl§- 
czony jest kluez T7 oraz wygaszone s^ 
wyswietlacze 5 i 6. Mozliwe jest wtedy 
sterowanie ustawianiem zgodnie z opi- 
sem ukladu aplikacyjnego MC1203, w 
numerze 3/1982 „Re". 

W omawianym zegarze jako wzmacnia- 
cze pr§dow segmentowych dla wy- 
swietlaczy LED zastosowano inwerterv 


UCY74549 (US4...US6). Tak wykonany 
zegar wyswietla okresowo czas na 6 
wskaznikach, a co 8 sekund na wyswiet- 
laczach 1, 2, 3 i 4 pojawia si<» przez dwie 
sekundy data. Nie przeszkadza to jed- 
nak w cz^sto przydatnej ci^glej kontroli 
czasu na wyswietlaczach 5 i 6. 

Zegar wyposazono dodatkowo w wejs- 
cie „We" umozliwiaj^ce wykorzystanie 
zegara jako czasomierza lub stopera o 
dokladnoSci przel^czanej przelqczni- 
kiem W3 (zakres 0,01 s lub 1 s). Wymaga 
to wl^czenia funkcji, np. ..Ustawianie 
czasu budzenia” (ukazanie si^ symbolu 
P2 na wyswietlaczu). Nast^pnie nalezy 
wl^czyc przel^cznik K3 i wyzerowac 
wskazania przel^cznikami Kl i K2. Cza- 
somierz jest wowczas przygotowany do 
pracy. Doprowadzenie do wejScia wyso- 
kiego stanu logieznego spowoduje zli- 
czanie impulsdw o cz^stotliwosci wzor- 
cowej zegara 100 Hz lub 1 Hz w zale- 
znoSci od polozenia przel^cznika W3. 
Przy mniejszej cz^stotlowoSci sterowa- 
nia wySwietlaczami wyst^puje niezna- 
czne zjawisko migotania segmentow, 
ust^puj^ce jednak po przysloni^ciu wy- 
Swiellaczy odpowiednim optyeznym 
filtrem kontrastuj^cym. 

Jerzy Bober 
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WYP02YCZALN1A PROGRAM0W KOM- 
PUTEROWYCH ZX-SPECTRUM, ZX 81. DH 
..SEZAM", uL Marszalkowska 126, 00-008 
Warszawa. Wysylka na caly kraj. Zambwienia 
i dostawy droga pocztowq. Materialy infor- 
macyjne (katalogi, wykazy itp.) wysylamy 
bezplatnie. 

Zesta wy — gongi CMOS, 8...12 melodii — 1,5 
V, ptyty i przystawki do ZX-Spectrum, C64, 
Amstrad, inne. infonnacje — koperta zwrot- 
na. P-electronics, skr. poczt. 768, 00-950 War- 
szawa. 

ELEKTROAKUSTYKA Hi-Fi SERWIS — spe- 
cjalistyczne regulacje i naprawy zestawdw 
hi-fi: magnetofonbw, tunerbw, wzraacniaczy, 
korektorbw, graraofonbw produkcji ZR im. 
Kasprzaka, ZR Diora, LZR Fonica, ZR Eltra. 
Lech Kaluga, Wrbbla 18. 05807 Podkowa 
Le£na, tel. 58-98-66. 

Transceivery OL85 — 144/432 MHz, 1 W, 0,3 
pV, CW/SSB/FM, HA80 — 1,8...28 MHz, 5 W, 
0,2 pV, CW/SSB. VOX, BK. RIT, ARW, ALC, 
monitor CW, S-metr, filtr CW, syntdzer cz^- 
stotliwoici, cyfrowa skala. AR85 — 3.5..J28 
MHz, 10 W, 0.8 pV, CW/SSB. Poleca Zaklad 
Elektromechaniczny, uL Sucharskiego 17, 65 
562 Zielona GOra. 

PoszukujQ producenta sllniczkbw do zaba- 
wek mechanicznych. Krzysztof Holecki, ill. 
Dqbrowa 12, 40-748 Katowice. 

Programowanie pami^ci PROM i EPROM, 
organy elektryczne — gotowe i w zestawach 
do samodzieinego montaiu, perkusje elektro- 
niczne wykonuje na zambwtenie: Zaklad 
Elektroniczny, ul. Beskidzka 1/3, 85-166 Byd- 
goszcz, tel. 394-102. 

Uiytkownicy ATARI! Wymieftmy programy, 
doswiadczenia. Jaroslaw Bujok, Mokrakowa 
46/29, 85-864 Bydgoszcz. 

PlORA $WIETLNE do mikrokomputera 
SPECTRUM w dw6ch wersjach wykonuaia: 
LP-1 z wlasnym zasilaniem w cenie 5490 zl 
ora z LP-2 z wykorzystaniem zasilacza SPEC- 
TRUM w cenie 5350 zl oferuje Zaklad Elektro- 
niczny, ul. Nowotki 10a, 95-054 Ksawerbw, tel 
15-83-19 i 15-84-59. 

Poszuku]^ zakladu montuj^cego plytki dm- 
kowane. Plytki i elementy dostarczam. Ofer- 
ty: 81-157 Gdynia 6. skr. 43. 

Wysylkowa sprzedaz fotokombrek przedw- 
wlamaniowych oraz przystawek informujqcych 
telefonicznie o wlamaniu. Katalogi w koper- 
cie zwrotnej. Zaklad Elektroniczny 81-157 
Gdynia 6. skr. 43. 

Pilnie poszukujemy kwarcbw 12 300 MHz — 2 
szt. 33 725 MHz — 2 szt., 33 650 MHz — 2 szL, 
6054 MHz — 2 szt.. 6,0416 MHz — 2 szt, 
tranzystora typu KU57 6 n6iek — 2 szt., 
schematu woltomierza cyfrowego V-552, 
schematu generatora typu 2006 VEB (10...250 
MHz). Oferty z cen$ prosimy kierowal do 
Klubu t^cznoSci LOK przy ZNPGME , .Da- 
rnel”, ul. Czerwonych Sztandarbw 80, 41-300 
Dabrowa Gbmicza. 

Kupi^ na cz^Sci uszkodzone radiotelefony 
„Tukan”. Andrzej Wbjsik, 33-393 Marcinkowi- 
ce 79. 

KupiQ uklad UL1042. Jerzy Stachowiak, ul. 
Wijglowa 1/10, 63-200 Jarocin. 



Kupi$ uklady scalone MC1203, AY-3-8610, 
wySwietlacze MAN6710 lub DL527. Jerzy To- 
maszewski, Makowska 89/1, 06-301 Przasnysz. 

Sprzedam: impulsatory logiczne — 1700 zl, 
sondy logiczne TTL — 120 zl, generatory 
harmonicznycb Radio-Test — 700 zl z wysyl- 
k*. Janusz Chmaj, ul. K.E.N. 44/12, 48-303 
Nyso. 

Kupif? podstawki i lampy UCX250. Leszek 
Dunowski, Saska 4 m. 110, 03-968 Warszawa. 

Kupitj fabryczny transceiver oraz oscyloskop. 
Slawomir Puchalski, ZaScianki 82, 15521 Bia- 
lystok. 

Sprzedam 6800, 6802, 4116, 555, 723, 311 oraz z 
serii 74. 40 i inne. tranzystory mocy, darlingto- 
ny, wysokonapi^ciowe, wzmacniacze opera- 
cyjne, zl^cza optoel, stabilizatory 70, 79 oraz 
regulowane 1.Z..33 V, tyrystory, triaki, diaki, 
seri$ Zenera. Kupi^ oscylograf, chlorek. Infor- 
macja po przeslaniu koperty ze znaczkiem. 
Ryszard Miliar, Ludowa 10/3, 64-920 Pila. 

Sprzedam 5pasmowy amatorski transceiver 
KF QRP oraz cz^stoScIomierz cyfrowy. Kupl$ 
fabryczny oscyloskop min. 0...20 MHz, A. 
Bubiak, uL Mickiewicza 30A/10, 43-200 Biek 
sko-Biala. 

Tanio sprzedam cz^kri elektroniczne. Ire- 
neusz Jachyra, ul. Glowackiego 21/8, 55100 
Trzebnica, tel. 12-19-96 (po 15 00 ). 

OdstgpiQ wlekszt) liczb$ egzemplarzy ,.Ra- 
dioamatora” z roku 1975 i starszych lub wy- 
mieni^ na ..Radioamatora” i „Radioelektroni- 
ka” z lat 1976-85. Zainteresowanym wyd^ 
wykaz. Jerzy Kalbarczyk, ul. Kolorowa 6 m. 8, 
02-495 Warszawa-Ochota. 

Posiadam: katalogi element6w pblprzewod- 
nikowych i ukladbw scalonych, schematy i 
instrukcje oraz plytki drukowane ciekawych 
urzqdzeri elektronicznych. Tomasz Ordowski, 
33-156 Skrzyszbw 641, woj. tamowskie. 

Kupit? MC1203. Oferty z cenq: B. Pi^tek, ul. 
P.Skargi 2, 64-980 Trzcianka. 

Sprzedam Z80ACPU oraz kwarce 5 MHz. 
Gdahsk, tel. 47-99-19 (po 18 00 ). 

Pilnie odkupi^ transformator wysokiego na- 
pi^cia do oscyloskopu E02/131. Wypoiycz^ za 
wynagrodzeniem schema! generatora GIP59. 
OdkupiQ ..Radioamatory” z lat 50., 60. i 70. 
Marian Roman, Nienadowa 555, 37-750 Du- 
biecko, woj. przemyskie. 

KupiQ nowy kineskop 32LK1C-1 do OTV 
Junost C-401. Jacek Sandacz, ul. Kopemika 
3/14, 32-500 Chrzanbw. 

KupiQ lajnp^ oscyloskopowq B10S4 lub po- 
dobna i 4 tranzystory BFYP99 wzgl^dnie 
odpowiedniki. Jerzy Zielihski, ul. Herkulesa 
36/7, 67-200 Glogbw. 

ZX-SPECTRUM, COMMODORE VC-20 — 
programy wymieni^ lub sprzedam Wysylam 
list^ po otrzymaniu koperty + znaczka za 30 
zl. Mariola Pawlowska, ul. Broniewskiego 83 
m. 216, 01-716 Warszawa. 

Sprzedam przyrz^d do regulacji zegarkbw 
elektronicznych. Zdzislaw Furmahski, ul. 
Galczyiiskiego 27a m. 9. 95100 Zgierz. 

TELERADIOMECHANIKA, ul. Traugutta 7, 
24-100 Pulawy wykona, . wy'&le pocztq: prze- 
miennik VIDEO TV, konwertery UKF, rbw- 
nieZ do odbioru zachodnich stacji, plytki, 
ciekawe schematy. Informator-znaczki 25 zl. 

Glo$niki male — kupip. L6d4, teL 36-59-24. 


NS oferuje sterowane w'ewnetrznymi raikro- 
komputerami elektroniczne syntezatory mu- 
zyczne oraz przystawki do komputerbw. 
Krzysztof Kurylowicz, skr. poczt 495, 45-076 
Opole 1. 

Cewki do rozmagnesowywanla kineskopbw 
kolorowych, typ OTVC niezb^dne w kaidym 
punkcie sprzcdoZy i naprawy telewizorbw 
kolorowych — poleca Spbldzieinia Rzemie^l- 
nicza, pi. $w. M.M. Kolbe 3, 55200 Oiawa. 

Klub L^cznosci, ul. Bracka 11, skr. poczt. Ill, 
59-800 Lubah, pilnie zakupi: transceiver KF 
5pasmowy, transceiver UKF 144 i 430 MHz, 
konwerter SSTV -f monitor, urz^dzenie 
RT-TY, urzqdzenia fabryczne, najlopiej nowe 
lub malo uzywane. Oferty wraz z cen$ kiero- 
w <x£ na adres Klubu. Zaplata gotbwk^ lub 
czekiem. 

Kupi^ mikroamperomierz (85 ^A) od radziec- 
kiego miemika uniwersalnego „C20”. Jerzy 
Gawin, ul. Konarskiego 33/32, 26-110 Skariy- 
sko-Kam. 

PodejmQ pracQ w zakresie budowy urz«tdzeh 
elektronicznych lub elektrycznych z powie- 
rzonych materialbw. Dysponuj^ warsztatem z 
zapleczem magazynowym. Adam Trafas, uL 
Rewolucji Paidziemikowej Z 69-220 Oino 
Lubuskie. 

Kupl^ uklady st alone TTA7628P (gwaranto- 
wanej sprawnosci). Dariusz Tomaszewski, ul. 
Slowackiego 9/69, 18-400 Lomia, teL 4535. 

Pilnie kuplQ gomc> plytk^ drukowanq do 
miemika Lawo-3. Walderaar Kiosowski, So- 
bieskiego 2/6, 66-320 TrzcieL 

KupiQ AY-3-8610. Oferty z ceni* kierowad; 
Wladyslaw Kotiarz, uLArmii Krajowej 1/50, 
33-300 Nowy Sgcz. 

Kupi^: ABC Krbtkofalowca, filtry 1-24-F-l, 
„Re” 1-4, 6-10/83. Janusz Byraek, ul Orkana 
21B/21, 32-500 Chrzanbw. 

Adaptor zastQpujqcy przel^cznik kanalbw w 
odbiomikach TV — do samodzieinego zmon- 
towania, obudowa. glowica zintegrowana 
plus cz^ci — tanio sprzedam. Leszek Bednar- 
czyk, 32 004 Stani^tki 350. Informacja — ko- 
perta zwrotna + znaczki 20 zl. 

Sprzedam lub wymieni^ 9^Y na ATARI. Infor- 
macja — koperta zwrotna + znaczki za 30 zl. 
T.Majchrowski, ul. Kurczaba 12/36, 30-868 
Krakbw. 

Uklady scalone K174A01A — sprzedam — 
1500 zl/szt A.Sawicki, ul. Waryhskiego 
10/163, 35209 Rzeszbw. 

Kupl^ plyt^ czolowa „srebrn4” M-7010 lub 
M-7011. Czeslaw Gabryl, ul. Obr. Pokoju 2/4, 
46-100 Namyslbw, teL 700. 

Multimetr cyfrowy VC-10T sprzedam, L6dZ, 
teL 4595-04. 

Uklady scalone do Kobry, kondensatory cera- 
miczne KCP, diody BK2-200 sprzedam. Infor- 
macja — znaczki za 20 zl. Leslaw Zmuda, 
Cukiemicza 7, 35101 Rzeszbw. 

Jeieli posiadasz COMMODORE C-16, C-116 
lub Plus 4, napisz na adres: Marek G6my, 
Ossowskiego 14A/10, 40-843 Katowice. 

Tuner AS203D oraz wzmacniacz WS509D z 
eksportowej wersji mini-wiefy Diory zdecy- 
dowanie kupiff razem lub oddzielnie. Kor- 
nand, ul. Astronombw 5/1, 11-100 Lidzbark 
i Warmihskl 



Ulepszenie zegara z ukladem scalonym 


POMYSL i REAL1ZACJA 

MC1203 


Krajowy scaiony uklad zegarowy 
MC1203 jest w zasadzie przeznaczony 
do wspdlpracy z czterema siedmioseg- 
mentowymi wy£wietlaczami LCD, wy- 
Swietlajqcymi godziny i minuty. W 
ukladzie, ktorego schemat jest przed- 
stawiony na rysunku. Jest moiliwe 
rbwnieZ ci^gle wy$wietlanie sekund 


na dwdch dodatkowych wy£wietla- 
czach. Uklad moie by£ wykorzystywa- 
ny takie jako czasomieiz. 

Ze wzgl^du na brak krajowych wy- 
$wietlaczy, w zegarze zastosowano wy- 
Swietlacze LED oraz odpowiednie wz- 
macniacze prqddw segmentowycb. 


Uklad scaiony MCI 203 zasila segmenty 
cyfr i wspdlne anody wy$wietlaczy na- 
pi^ciem prostok^tnym o cz^stotliwoici 
64 Hz i wspdlczynniku wypeinienia 
r6wnym 0,5. W danym momencie Swie- 
si$ tylko te segmenty, do ktdrych 
doprowadzone napi^cie jest w fazie 
przeciwnej do napi^cia steruj^cego 

Cd. na str. 32 



Cena 60 zl 


Indeka 37 404 



